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México, D.F., a 22 de noviembre de 2012
Of. DTAP/A28/2012

Ing. Alfonso Flores Ramirez

Director General de Impacto y Riesgo Ambiental
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambientaf
SEMARNAT

El presente se emite en respuesta a su oficio S.G.P.A/D.G.LRA./ID.G./7448 de fecha 18 de
septiembre de 2012, recibido el 19 del mismo mes en esta instit‘uciOn, en el cual solicita la opinién
técnica, analisis y evaluacion de riesgo por esta Comisiér@lacional relativa a la solicitud 060/2012
sometida por Monsanto Comercial, S.A. de C.V,, para la liberacion él ambiente en etapa
experimental de algodén genéticamente modificado MON-889138 x MON-15985-7

(Boligard®ll/Solucién Faena Flex®) en los estados de Chihuahua, Coahuila y Durango.

Se envia opini6n vinculante y recomendacién, que contiene el propio analisis de riesgo
desarrollado que da sustento a dicha opinién, los cuales recibira via electrénica para un mejor uso

de papel.

Adicionalmente, se envia la opinion que emiti6 CONABIO a SENASICA en relacion a la consulta
hecha por la misma respecto a si en los sitios solicitados, correspondientes a la solicitud en
comento, se cumplren, o no los supuestos del articulo 87 de la LBOGM, consulta que sirve para
cumplir con el V transitorio del reglamento de la LBOGM y que incluye su represet-\tacién en

mapas, los cuales también recibira via electrénica para mejor uso de papel. g
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Finalmente, me permito sugerirle que al citar las opiniones de esta Comisién Nacional en sus
oficios de dictamen sobre las solicitudes para la liberacién de organismos GM, se haga incluyendo

la opinién completa, para que pueda comprenderse cabalmente.

Si requiriera de algin comentario adicional al respecto con mucho gusto se lo podemos

proporcionar.
Sin otro particular le envio un cordial saludo.

Atentamente

/% Z”‘%f.
Dra’Francisca Acevedo Gasman

c.c.e.p. Encargado de la Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental. SEMARNAT. -

c.c.e.p. Ing. Sandra Denisse Hemera. Subsecretaria de Fomento y Nommatividad Ambuental SEMARNAT. .

cc.e.p Dr. Francisco Bamés Regueiro. Presidente. INE.

c.c.e.p. Or. Luis Fueyo Mac Donald. Comisionado Nacional, CONANP.

c.cie.p. Or. José Sarukhén Kermez Coordinador Nacional. CONABIO.

c.c.e.p. Ing. Joel Gonzélez Moreno. Director General de Inspeccién y Vigilancia de Vida Sivestre, Recursos Marinos y Ecosistemas Costeros. PROFEPA
cc.e.p. Dr. Ariel Avarez. Secretario Ejecitivo de la CIBIOGEM. )
c.c.e.p. Dr Edward M, Peters. Director General de Ordenamiento Ecologico y Conservacion de los Ecosistemas. INE,

c.c.e.p. Ing. Victor Javier Gutiémez Avedoy. Director General del Centro Nacional ds Investigacion y Capacitacion Ambiental. INE.

c.c.e.p. Biol. Roberto Margaln Heméndez. Director de Evaluacitn Sectores Energla 8 Industria. SEMARNAT,

c.c.ep. Dra. Patricia Koleff. Directora de Andlisis y Prioridades. CONABIO.

c.c.e.p. Lic. Karina Sanchez, Asesora Juridica. CONABIO

c.c.e.p. M. en C, Arturo Peléez Figueroa. Subdireccion de Entace y Transparencia. CONABIQO. SERVEXT-13202
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COORDINACION DE ANALISIS DE RIESGO Y BIOSEGURIDAD

Ing. Alfonso Flores Ramirez
Director General de Impacto y Riesgo Ambiental
PRESENTE

Me refiero a su oficio S.G.P.A./D.G.1.R.A/D.G./7448 de fecha 18 de septiembre de
2012 recibido por CONABIO el 19 del mismo mes, relacionado a la solicitud No.
060/2012 para la liberacién al ambiente de Gossypium hirsutum L.
genéticamente modificado MON-88913-8 x MON-15985-7 (Bollgard®ll /
Solucién Faena Flex®), presentada por Monsanto Comercial, S.A. de C.V,,
para liberar en etapa experimental durante el ciclo agricola PV-2013 en los
estados de Chihuahua, Coahuila y Durango. '

Sobre el particular, y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6° fraccién [V del
Acuerdo por el que se crea la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad y 27 fraccion XX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, a.continuacién me permito emitir la siguiente opinion
técnica vinculante, misma que se basd en el andlisis de riesgo por flujo génico que se -
adjunta al presente:

OPINION TECNICA VINCULANTE

1. No se considera viable la liberacién ew etapa experimental de Gossypium
hirsutum L. genéticamente modificado MON-88913-8 x MON-15985-7 (Bollgard®ll
/ Solucién Faena Flex®), presentada por Monsanto Comercial, S.A. de CV,
dentro de los poligonos propuestos en los estados de Chihuahua, Coahuila y

Durango.
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Resultados del analisis de riesgo a la solicitud 060/2011 para la liberacion al
ambiente de Gossypium hirsutum L. genéticamente modificado MON-88913-
8 x MON-15985-7 (Bollgard®ll / Solucién Faena Flex®), presentada por
Monsanto Comercial S.A. de C.V., para liberar en etapa experimental durante
el ciclo agricola PV-2013 en la Regién Chihuahua - Comarca Lagunera.

Esta solicitud fue enviada por SEMARNAT a CONABIO para su analisis y evaluacién
mediante el oficio S.G.P.A./D.G.I.LR.A./D.G./7448 de fecha 18 de septiembre de 2012 y
recibida por CONABIO el 19 del mismo mes.

Recomendacion Final del Andlisis de Riesgo:

NO SE CONSIDERA VIABLE LA LIBERACION EN ETAPA EXPERIMENTAL EN EL
POLIGONO SOLICITADO BAJO LOS OBJETIVOS PLANTEADOS EN LA SOLICITUD

ESTA RECOMENDACION DEL ANALISIS DE RIESGO DE LA SOLICITUD 060/2012
SE BASA EN LO SIGUIENTE:

1. Caracterizacion del OGM.

Este evento de transformacion MON-88913-8 x MON-15985-7 (Bollgard®il/Solucion
Faena Flex®) que confiere tolerancia al herbicida glifosato (inserciéon de dos copias del
gen cp4-epsps) y a lepiddpteros (insercion de los genes cry1Ac, cry2Ab) ha sido solicitado
bajo el marco de la LBOGM por Monsanto Comercial S.A. de C.V., para su liberacién en
estos mismos poligonos mediante la solicitud experimental 096/2011, Este evento cuenta
ademas con un permiso de liberacion en etapa comercial, vigente a partir del ciclo PV-
2012 (solicitud 055/2011) en los estados de Chuhuahua, Coahuila y Durango dentro de
poligonos adyacentes a los aqui solicitados.

2. Analisis de aspectos moleculares.

Con base a la informacién proporcionada por el soficitante sobre el OGM apilado Algodén
MON-88913-8 x MON-15985-7, se puede concluir que la modificacién genética insertada
en el OGM per se no representa riesgos. La CONABIO considera sin embargo
recomendable estar atentos respecto a las dudas técnicas que han surgido en relacion al
uso del glifosato, ya que se han documentado recientemente posibles efectos negativos
para la salud humana, el ambiente, la diversidad biolégica y la sanidad animal y vegetal
(Richard et al., 2005; Huber, 2007; Paganelli et al., 2010; Antoniou ef al., 2011; Seralini et
al., 2012).

ANALISIS DE RIESGO SoL 060/2012 PAGINA 1 DE 27



TConagimienty Uso de
1a Biodversided !
: ; ]

DIRECCION TECNICA DE ANALISIS Y PRIORIDADES
COORDINACION DE ANALISIS DE RIESGO Y BIOSEGURIDAD

3. Analisis de aspectos geograficos.

La liberacién experimental se pretende llevar a cabo en la Region Chihuahua - Comarca
Lagunera, Zonas Agricolas del poligono D de Chihuahua (Aldama) el sitio solicitado se
encuentra delimitado por los siguientes vértices: -105.68580, 30.06409; -105.24480,
29.29365; -105.93300, 28.55245; -106.30116, 28.43797; -106.48039, 29.56833; -
106.21373, 29.63057; -106.04112, 29.61986; -106.05979, 29.66454 y -105.88040,
29.71403. Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gémez Farias) el
sitio solicitado se encuentra delimitado por los siguientes vértices: -103.48019, 28.29341; -
103.74369, 27.44838; -104.32986, 27.64265; -104.87948, 27.86671; -104.90433,
28.01835; -104.88749, 28.45569; -104.97342, 28.45414; -105.03589, 28.81853; -
104.73012, 28.63409 y -104.24037, 28.62734. Zonas agricolas del poligono F de la
Comarca Lagunera el sitio solicitado se encuentra delimitado por los siguientes vértices: -
101.5654, 25.0552; -102.294, 25.1248; -102.4586, 25.1161; -102.4452, 24.9986; -
102.6721, 25.0765; -102.7681, 25.0388; -102.7993, 24.9602; -104.197, 24.8535; -
104.914, 26.0343; -104.5735, 26.3396; -104.5004, 26.4146; -104.2138, 26.7748; -
104.0448, 26.743; -103.994, 26.7532; -103.9449, 26.7537; -103.9437, 26.7452; -
104.0445, 26.6446; -104.0242, 26.5702; -103.9789, 26.4155; -103.7972, 26.2215; -
103.5308, 26.4051; -103.4319, 26.4838; -103.5077, 26.5812; -103.4886, 26.6249; -
103.4691, 26.725; -103.4243, 26.9118; -103.7928, 26.9376; -103.7856, 26.9811; -
103.7394, 27.0206; -103.511, 27.5309; -102.3242, 27.5191; -102.3149, 27.4717; -
102.2075, 27.2768; -102.3109, 27.1324; -102.4147, 27.1766; -102.48, 27.1766;
102.5627, 27.165; -102.6104, 27.1401;, -102.5224, 26.7761;, -102.0189, 264616,
101.9563, 26.4374 y -101.5855, 26.3901. '

i

En relacion a la posibilidad de hibridacion de Gossypium hirsutum L.,
genéticamente modificado MON-88913-8 x MON-15985-7 con el organismo receptor
silvestre, si bien no observamos posibles consecuencias por hibridacion derivada de flujo
de polen, si observamos consecuencias por las posibilidades de hibridacién
asociadas a la dispersion de semillas, ya que se han identificado individuos en mas
de una metapoblacion de algodon silvestre que presentan proteinas Cry1AB yl/o
Cry1Ac ylo Cry2A y/o CP4EPSPS y/o PAT, en las metapoblaciones Pacifico Norte,
"Pacifico Sur, Golfo Norte y Golfo Sur (Wegier et al., 2011). De estas, la metapoblacion
Pacifico Sur se encuentra a mas de 500 km de distancia de la fuente conocida mas
cercana de algodon GM. Esto es evidencia de que ya ha habido flujo de genes de
cultivos GM hacia las poblaciones silvestres de algodon presentes en regiones
distantes a las areas de liberacion.

Si observamos posibles consecuencias en funcién a la posibilidad de hibridacién
con el organismo receptor cultivado si este cultivo se sembrara en el periodo de
liberacion, debido a que en el periodo del 2005 al 2011 se reporté la siembra de algodén
dentro de los sitios propuestos de liberacion.

ANALISIS DE RIESGO SoL 060/2012 PAGINA 2 DE 27



kT CONABIO

DiRecCION TECNICA DE ANALISIS Y PRIORIDADES
COORDINACION DE ANALISIS DE RIESGO Y BIOSEGURIDAD

Para el sitio "Zonas Agricolas del Poligono F de la Comarca Lagunera” se
encuentran a menos de 1 kilometro las Areas Naturales Protegidas "CADNR004 Porcion
Sierra LLa Fragua La Madera San Marcos Pino" y "Mapimi".

Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono D de Chihuahua
(Aldama)" se encuentra la Regién Terrestre Prioritaria: "Sierra del Nido-Pastizal de Flores
Magon". Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y
Coahuila" se encuentran las Regiones Terrestres Prioritarias: "El Berrendo" y "Laguna
Jaco" y la Regién Hidrolégica Prioritaria "El Guaje". Dentro del sito solicitado "Zonas °
Agricolas del Poligono F de la Comarca Lagunera” se encuentran las Regiones Terrestres
Prioritarias "Cuchillas de la Zarca", "Sierra La Fragua", "Sierra de la Madera" y "Sierra La
Paila" y las Regiones Hidrolégicas Prioritarias "La India", "El Rey", "Cuatro Ciénegas”,
"Rio Salado de las Nadadores", "Valle Hundido" y "Rio Nazas". '

Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono D de Chihuahua
(Aldama)" se encuentran tres ecorregiones: Piedemontes y Planicies con pastizal matorral
xerofilo y bosques de encinos y coniferas, Planicies del centro del Desierto Chihuahuense
con vegetacion xerdfila micréfilo-halofila, Lomerios y sierras bajas del Desierto
Chihuahuense Norte con matorral xeréfilo micréfilo-rosetéfilo; dentro del sitio solicitado
"Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gomez Farias)' se encuentran
dos ecorregiones: Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con vegetacion xerdfila
microfilo-haléfila y Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense Norte con matorral
xerdfilo micréfilo-rosetéfilo. Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del poligono F de
la Comarca Lagunera" se encuentran ocho ecorregiones: Piedemontes y Planicies con
pastizal matorral xeréfilo y bosques de encinos y coniferas, Planicies del centro del
Desierto Chihuahuense con vegetacion xerdfila micréfilo-haldfila, Lomerios y sierras bajas
del Desierto Chihuahuense Norte con matorral xerdfilo micréfilo-rosetéfilo, Elevaciones
mayores del Desierto Chihuahuense con vegetacion xerdfila bosques de coniferas de
encinos y mixto, Valles endorreicos de Cuatro Cienégas con vegetacion xerofila micréfilo-
haléfila,gipsofila, Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense Sur con matorral
xeréfilo microfilo-rosetéfilo, Sierra con bosques de encinos, coniferas y mixtos y Planicies
del Altiplano Zacatecano-Potosino con matorral xeréfilo micréﬁlo-crasic?me.

4. Analisis de aspectos biologicos.

En México, dentro del género Gossypium, se reconocen 11 especies diploides (G. aridum,
G. armourianum, G. davidsonii, G. gossypioides, G. harknessii, G. laxum, G. lobatum, G.
schwendimanii, G. thurberi, G. trilobum y G. tumeri) y dos tetraploides (G. hirsutum, G.
barbadense) (Fryxell, 1988; Wegier, 2008; Wegier et al., 2010).

G. hirsutum y G. barbadense pueden entrecruzarse y tener descendencia fertil ya
que de manera natural estas especies han tenido introgresién en areas donde se
sobrelapan las poblaciones. Aunque este intercambio no es de manera simétrica, la
introgresion de alelos de G. barbadense a G. hirsutum es comun en areas de simpatria y
raro observario en cultivares modernos: en constraste la introgresion de alelos de G.
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hirsutum a G. barbadense en gran parte se da en cultivares modernos y poco comunes en
areas de simpatria (Brubaker et a/.,1993).

México es centro de origen y diversidad genética de G. hirsutum L., el cual incluye
ocho metapoblaciones ubicadas en Baja California Sur, Pacifico Norte (Sinaloa y Nayarit),
Bahia de Banderas (Nayarit), Pacifico Centro (Jalisco, Michoacan, Guerrero), Pacifico Sur
(Guerrero, Oaxaca y Chiapas), Golfo Norte (sur de Tamaulipas y norte de Veracruz),
Golfo sur (centro y sur de Veracruz) y Peninsula de Yucatan (Campeche, Yucatan y
Quintana Roo) (Wegier ef al., 2011).

G. hirsutum L. se cultiva ?principalmente en los estados de Baja California,
Chihuahua, Coahuila, Durango, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Veracruz, San Luis Potosi,
Campeche y Yucatan.

En el OGM y en el algodén cultivado, la reproduccion es de manera sexual tanto
por autogamia (autofecundacién) como por alogamia (fecundacién cruzada), siendo el
primero de ellos, el mecanismo mas comln (McGregor 1976; Fryxeil, 1993; Smith, 1995).
Ambos comparten los polinizadores Bombus ssp. (abejorro) y Apis mellifera (abeja)
(McGregor, 1976).

El algodén GM, el algodén cultivado no GM y las poblaciones silvestres de G.
hirsutum pueden entrecruzarse y tener descendencia fértil (McGregor 1976, Fryxell 1993,
Smith 1995, Wegier 2005; Wegier et al,, 2010, 2011). En cuanto a la informacién
referente a las distancias de flujo génico por polen y semilla, se tienen datos y evidencias
obtenidas de diferentes fuentes:

* Estudios de flujo génico entre algodén cultivado GM y no GM, han encontrado que
la zona de influencia en la que puede existir flujo via polen es de 750 m
(Heuberger et al., 2010). Este estudio concluye que el cuidado en el manejo de la
cosecha por parte de los agricultores es mas importante que la distancia de
aislamiento que se plantee para evitar el flujo via polen.

e Estudios recientes han encontrado que existen relaciones genéticas entre
poblaciones silvestres de G. hirsutum que se encuentran separadas por distancias
de mas de 200 km, lo que muy posiblemente se haya manifestado por
dispersiones de semillas a través de cuerpos de agua (Wegier, 2005; Wegier et al.,
2010, 2011). :

e En México se han identificado individuos en mas de una metapoblacion de algodén
silvestre que presentan proteinas Cry1AB y/o Cry1Ac y/o Cry2A y/o CP4EPSPS
y/o PAT, en las metapoblaciones Pacifico Norte, Pacifico Sur, Golfo Norte y Golfo
Sur (Wegier et al., 2011), de las cuales la metapoblacién Pacifico Sur se encuentra
a mas de 500 km de distancia de la fuente conocida mas cercana de algodén GM,
la cual incluye las zonas del norte del pais donde éste se ha liberado.
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Estas evidencias indican que el flujo génico con poblaciones silvestres ya ha
tenido lugar y que éste puede darse a distancias de varios cientos de kilometros y es
probablemente mediado por la dispersion de semilla. Es necesario investigar y entender
como es que las construcciones genéticas de algodones GM liegaron a las poblaciones
silvestres de algodon en México, asi como estudiar las consecuencias de que estas
construcciones genéticas se hayan ya integrado de manera aparentemente permanente
dentro de estas poblaciones silvestres.

Adicionalmente, esta liberacion al ambiente se pretende efectuar durante la
temporada primavera-verano 2013 que es la época destinada a la produccion de algodon
en Chihuahua y la Comarca Lagunera; en este sentido, se presentaria sobrelapamiento
en la floracion entre el OGM vy los cultivares de algodén no GM, por lo que no existiria un
aislamiento temporal entre ambos cultivos.

5. Analisis de aspectos fenotipicos.

Las caracteristicas fenotipicas del OGM, no representan un riesgo para que G.
hirsutum, pueda convertirse en maleza. A pesar que en varios paises el algodén es
reportado como algin tipo de maleza, (maleza casual, escape de cultivo, planta
naturalizada) en ninguna de estas categorias se considera una amenaza; su ciclo de vida
es refativamente largo ya que es de mas tres meses, desde la germinacion, hasta la
liberaciéon de las semillas del fruto; ademas, requiere de ciertas condiciones
medioambientales para poder germinar y establecerse.

. Es necesario dar seguimiento puntual a la utilizacion (desmedida inclusive) del
glifosato en campo que ha conllevado ya a la aparicién de resistencia de ciertas malezas
al mismo. Existen reportes cientificos donde se indica que han aumentado los casos de
evolucién de resistencia a un niimero de herbicidas en campo y en particular al glifosato,
en especial en regiones donde se ha adoptado la tecnologia que incluye en su paquete el
uso de alguno de estos herbicidas de manera casi exclusiva.

Para México existe ya el reporte de un biotipo de Leptochloa virgata resistente al glifosato,
en huertos del estado de Veracruz. Adicionalmente, de las 23 especies de malezas para
las que se ha reportado la existencia de biotipos resistentes al glifosato, 18 se encuentran
en México. De estas Amaranthus palmeri, Ambrosia artemisiifolia, Euphorbia heterophylla,
Echinochloa colona, Eleusine indica y Sorghum halepense, son reportadas por Villasefior
y Espinosa (1998) en cultivos de algodon y ademas presentan algun tipo de invasividad
en ambientes en México. Para las especies Lolium multiflorum y Eleusine indica ademas
de la resistencia al glifosato se han reportado biotipos que presentan resistencias
simultaneas a este herbicida y a herbicidas de distintas familias como los inhibidores de
acetil Coenzima A carboxilasa (ACCase), inhibidores de la acetolactato sintetasa (ALS) e
inhibidores de la sintetasa de la glutamina.
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Como se ha mencionado en recomendaciones anteriores, para solicitudes de
liberacion al ambiente de organismos genéticamente modificados con tolerancia a
glifosato, es preocupante para esta Comisién Nacional que aparezcan casos de biotipos
resistentes, ya que esto podria tener un serio efecto negativo en el manejo agricola en
general. La conclusién a la que han llegado los cientificos es que este problema surge a
partir de un mal “manejo” de la tecnologia, que no se resolvera con nuevos eventos de
transformacién que apilen varios genes que. confieran tolerancia a mas de un herbicida,
sino que sélo comprara un poco mas de tiempo antes de que se vuelva a presentar el
problema. Es por tanto necesario asegurar una capacitacion adecuada respecto al uso y
manejo del glifosato como herbicida. \

6. Objetivos, protocolos, medidas de bioseguridad, monitoreo y
observaciones generales.

El promovente indica que ha realizado estudios de “evaluacién experimental agronémica,
fenolégica y fenotipica de la tecnologia algoddn B2RF, organismos no blanco, toxicidad,
manejo de resistencia, beneficios ambientales y econémicos en las regiones algodoneras
del norte de México”, y refiere en particular a los poligonos A, B y C de la region
Chihuahua-Comarca Lagunera donde ya han operado liberaciones en etapa piloto y
actualmente opera en etapa comercial (055/2011). Dichas liberaciones no han contado
con una opinién favorable por parte de la CONABIO ya que ésta considera que las
evaluaciones mencionadas no han cumplido totalmente con esclarecer los puntos
referentes a los efectos al medio ambiente y la diversidad bioldgica, en las distintas
ecorregiones involucradas, tal como se ha especificado en el marco del grupo de trabajo
de la NOM de reportes.

Por otro lado, en relacion a los objetivos de la liberacion de la presente solicitud
experimental, indica lo siguiente:

“...solicitarmos atentamente el obtener la aprobacion en ETAPA EXPERIMENTAL
para el algodén Bollgard®|l/Solucién Faena Flex® (B2RF). Esto con el objetivo
de comercializarlo en la region CHIHUAHUA - COMARCA LAGUNERA 'y
cumplir con las expectativas de los agricultores de adquirir un producto
biofecnolégico que provea de proteccion en caso de presentarse aumentos en la
incidencia de insectos lepidépteros y permita un mejor control de malezas
mediante la aplicacion de glifosato”

La Ley de bioseguridad de organismos genéticamente modificados (LBOGM) en
su Articulo 3, fraccion XVII define la liberacion experimental como:

“Liberacién experimental: Es la introduccion, intencional y permitida en el
medio ambiente, de un organismo o combinacién de organismos
genéticamente modificados, siempre que hayan sido adoptadas medidas de i
contencién, tales como barreras fisicas 0 una combinacién de éstas con
barreras quimicas o biolégicas, para limitar su contacto con la poblacién y el
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medio ambiente, exclusivamente para fines experimentales, en los términos
y condiciones que contenga el permiso respectivo.”

En razén de lo anteriormente expuesto, esta Comisién Nacional considera que
el promovente, no solo ain no ha cumplido con aclarar los puntos relativos a los
efectos al medio ambiente y la diversidad biolégica en la zona, sino que ademas no
plantea retomar este tipo de experimentos en la presente solicitud, por lo que sus
objetivos no cumplen con los supuestos de una liberacién experimental y del paso
por paso en el marco de la LBOGM y parecen obedecer exclusivamente a un interés
comercial de aumentar las areas de liberacion. Los protocolos son descritos de
manera genérica y entre ellos no se menciona, por ejemplo, evaluar los potenciales
efectos a los organismos no blanco en los poligonos solicitados.

Cémo medidas de bioseguridad y monitoreo, el promovente reporta que aplicara
el protocolo de bioseguridad general anexado, el cual contiene medidas genéricas para
cualquier OGM. Adicionalmente indica que se llevard a cabo la georreferenciacion de
los predios, la capacitacién a todo el personal involucrado, y asistencia técnica a los
agricultores; indica que sbélo se permitira el acceso a los predios donde se establezcan los
estudios experimentales a personas acreditadas por Monsanto, sin embargo no
consideran aislar los predios. Considera ademas el monitoreo de voluntarias, de
resistencia en insectos y malezas y medidas en caso de una liberacion no deseada.

El promovente describe con detalle las condiciones y medidas de bioseguridad que
se tendran durante el transporte y almacenamiento de la semilla, sin embargo no habla
en la solicitud sobre las precauciones a tomar durante el transporte de la cosecha, la cual,
biolégicamente es una semilla y tiene la capacidad de dispersarse. Este punto en
concreto tampoco es abordado en la guia técnica del uso de la tecnologia. Este es un
foco rojo ya que la semilla después de la cosecha es manejada de tal manera que se
dispersa con facilidad, tanto durante su trayecto a las despepitadoras como luego de que
la fibra se ha separado de la misma, al ser vendida por las despepitadoras para otros
usos (como la de alimento para ganado) sin ningin control ni seguimiento posterior, en
muchos casos seguramente incorporandose al suelo y germinando. Adicionalmente
existen reportes de robos de algod6n en el pais; esta situacién debilita ain mas las pocas
acciones emprendidas en relacion a la bioseguridad después de la siembra del cultivo
(Notimex, 2011; http://www.2000agro.com.mx/agroindustria/implementan-en-mexicali-
operativo-contra-compra-ilegal-de-algodon/ ).

Es preocupante para CONABIO que existan indicios de que haya presencia
de construcciones genéticas provenientes de algodones genéticamente
modificados en las poblaciones silvestres de G. hirsutum dentro de las areas que
muy probablemente son centro de origen y centro de diversidad genética. Lo cual
es una evidencia de que la hibridacién de algodén GM y las poblaciones silvestres
ya ocurrié y no puede considerarse como una posibilidad “remota”, como afirma el
promovente. Esto indica que las estrategias de manejo y monitoreo en los mas de
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15 afios de liberaciones quizad no han sido las adecuadas porque las poblaciones
silvestres ya se han visto afeciadas.

En efecto, en el caso de las poblaciones silvestres de G. hirsutum, recientemente
se han identificado individuos en mas de una metapoblacién de algodén que presentan
proteinas Cry1Ab y/o Cry1Ac y/o Cry2A y/o CP4EPSPS (Wegier et al., 2011). La via por
la cual llegaron estas construcciones genéticas a estas poblaciones silvestres es aun
desconocida al dia de hoy, aunque podemos identificar dos posibles fuentes conocidas y
probables: I.- las liberaciones que se han llevado a cabo en el territorio mexicano en
etapas experimental y piloto durante el tiempo en el que han estado ocurriendo estas
liberaciones respaldadas por permisos otorgados por la autoridad competente y, li.- las
liberaciones de algodén GM que han ocurrido en el territorio de E.U.A. Ambas fuentes son
viables y plausibles de haber aportado las construcciones genéticas que se han
encontrado en las poblaciones silvestres de México tomando en cuenta que el flujo génico
de algodén, aunque si ocurre por polen, en su gran mayoria ocurre por movimiento de
semilla, principalmente transportada por agua. Esta situacion amerita una especial
atencién, ya que debemos entender cual es la fuente del flujo génico que ha permitido que
construcciones genéticas de los algodones GM estén presentes (y muy probablemente de
manera permanente) en varias de las poblaciones silvestres de México. Esto es
altamente preocupante, en especial tomando en cuenta que es aqui donde éste
algodon se origind y donde la mayor diversidad genética se encuentra.

Es necesario llevar a cabo estudios mas detallados que contribuyan a esclarecer
la presencia de construcciones genéticas de algodones GM en las poblaciones silvestres
de algoddn y a entender mas a fondo de qué construcciones se trata, como fue que
llegaron a estas poblaciones asi como estudiar las consecuencias de que estas
construcciones genéticas se hayan ya integrado de manera aparentemente permanente
en las poblaciones silvestres. No conocemos si el hecho de que estén presentes en estas
poblaciones tiene o no un efecto detrimental sobre las mismas, ni tampoco si lo tiene
sobre la fauna asociada a estas. Este es justamente el eje principal del analisis de riesgo
que CONABIO implementa de manera sistematica sobre todas las solicitudes de
liberacion; al no conocerse con precision las consecuencias de que las construcciones
genéticas presentes en los OGM se introgresen en la diversidad genética, buscamos
evitar que dicho flujo ocurra. En esta ocasion el flujo ya se dio a pesar de las muitiples
recomendaciones que elaboramos, esto quiere decir que es necesaric una mayor
atencion al problema con vias a entender las eventuales consecuencias de estos hechos.
En opinién de esta Comision Nacional, el promovente debiera abordar estudios y analisis
que llevaran a responder estas preguntas para que, sustentado en la informacién
cientifica obtenida, replanteara medidas de bioseguridad y monitoreo que aseguren que la
liberacién de algodén GM en México cumpla con evitar efectos adversos para la
conservacion y utilizacion sustentable del medio ambiente y la diversidad biol6gica.
Mientras esto no suceda, no deberian realizarse liberaciones de algodén GM en México
cuyo objetivo sea la comercializacion.

Es necesario dar un seguimiento puntual a la utilizacion (desmedida inclusive) del
glifosato en campo que ha conllevado ya a la aparicion de tolerancia al mismo por parte
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de ciertas malezas (NAS, 2010; Waltz, 2010). Existen reportes cientificos que indican que
han aumentado los casos de evolucién de resistencia a un nimero de herbicidas en
campo y en particular al glifosato. Se reporta que desde el afo 2000 comenzaron a
comprobarse casos de resistencia a este herbicida en E.U.A. y desde entonces se ha
seguido documentando la aparicion de una nueva maleza resistente al glifosato de
manera anual (Waltz, 2010y NAS, 2010). Hasta el dia de hoy existen 23 especies
consideradas malezas que han mostrado resistencia al herbicida glifosato en el mundo-y
muchos de los biotipos resistentes estan asociados a cultivos genéticamente modificados,
siendo Conyza canadensis (L.) Cronquist la especie que mas biotipos resistentes ha
presentado. En México Leptochloa virgata (L.) P. Beauv. presenta biotipos resistentes al
glifosato (Weed Science, 2012), asociados a plantaciones de citricos en el estado de
Veracruz, demostrando que la aplicacién del producto debe ser supervisado y controlado
(Weed Science, 2012). La conclusién a la que han llegado los cientificos es que este
problema surge a partir de un mal “manejo” de la tecnologia, que no se resolvera con
nuevos eventos de transformacion que apilen varios genes que confieran tolerancia a mas
de un herbicida, sino que sélo comprara un poco méas de tiempo antes de que se vuelva a
presentar el problema.

Adicionalmente, es recomendable estar atentos respecto a las dudas técnicas que
han surgido en relacion al uso del glifosato, ya que se han documentado recientemente
posibles efectos negativos para la salud humana, el ambiente, la diversidad bioldgica y la
sanidad animal y vegetal (Richard et al., 2005; Huber, 2007; Paganelli et al., 2010;
Antoniou et al., 2011; Seralini et al., 2012).

7. Niveles de bioseguridad

Dado que G. hirsutum es originario de México, y en su territorio se alberga
diversidad genética relevante (Wegier et al., 2011), podemos clasificar al OGM que se
pretende liberar en el nivel lll de bioseguridad, de acuerdo a la clasificacion de OGM
propuesto por la CONABIO en el documento intitulado “Elementos para la determinacion
de centros de origen y centros de diversidad genética para el caso de maices de México a
partir de los resultados del proyecto “Recopilacién, generacion, actualizacién y analisis de
informacién acerca de la diversidad genética de maices nativos y sus parientes silvestres
en México” (2006-2011)" (ver en
http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos recursosGeneticos _maic
es.pdf). Por tanto, al OGM en cuestion le aplican las medidas especificas identificadas en
los niveles |, Il y lil. En la tabla a continuacion se detalla el conocimiento con el que se
cuenta actualmente para cada uno de los puntos de’ los distintos niveles sefalados en
relacion a los algodones GM.

Nivel | Estado del conocimiento

i) un monitoreo adecuado respecto a | Existen esfuerzos de monitoreo para algodones GM,
los efectos al ambiente que pudiera | pero que no son lo suficientemente amplios como para
ocasionar el OGM, descartar efectos al ambiente que sean ocasionados
por el OGM en cues;(ic')n. Hay que hacer un esfuerzo
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mas amplio y coordinado con el apoyo de, por ejemplo,
los nodos integrantes de la Red Mexicana de
Monitoreo de OGM y demas actores cuyo interés sea
el monitoreo de los OGM.

Esta medida en lo general si es implementada por el
promovente ya que éste conoce de antemano las
caracteristicas especificas de la construccién genética
insertada y qué controles es necesario manejar. Sin
embargo, tomando en cuenta que las superficies
liberadas en muchas ocasiones son grandes y que no
necesariamente todos los agricultores que adoptan la
tecnologia estdn adecuadamente capacitados y
sensibilizados respecto a los riesgos que se pueden
correr, es necesario hacer un mayor esfuerzo de
difusién de las acciones especificas que se requieren
llevar a cabo cuando se manipula este tipo de
organismos genéticamente modificados.

if) fomar las medidas de
bioseguridad  adecuadas a Ja
caracteristica que se exprese a partir
de la  construccién  genética
insertada;
Nivel i

i) la existencia de un sistema de
informacién de los recursos
genéticos actualizado sobre Ja
especie en cuestion

Para el caso de algodén, la CONABIO ha estado
financiando estudios especificos para recopilar y
generar nuevo conocimiento respecto a los algodones
silvestres de México. En este sentido se tiene un buen
conocimiento de la distribucion de G. hirsutum en
México (ver referencias) y se estan financiando mas
estudios para validar la distribucién de las especies de
Gossypium diploides presentes en México asi como
también estudios relativos a la biologia floral,
reproductiva, ecolégica, demogréfica y ecofisioldgica
de G. hirsutum silvestre.

i) capacidad instalada de deteccién
de las construcciones genéticas
insertadas en e/ OGM particular
incluyendo la informacién necesaria
para llevarla a cabo de manera
especifica y las herramientas
necesarias (secuencias, controles
positivos y negativos, sugerencias
de técnicas especificas,
metodologias, etc.), con el fin de

Existe la obligacién impuesta en el reglamento de la
LBOGM de que el promovente entregue el material e
informacion necesario para llevar a cabo la deteccion
de los OGM particulares, sin embargo en la CONABIO
desconocemos qué capacidad instalada exista por
parte de las autoridades para detectar los eventos
especificos en el caso de los algodones GM que se
estan liberando al ambiente y si estas reacciones se
han probado o no en algodones silvestres o sélo en los
cultivados.
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iii) monitorear de manera sistemética
tanto a los recursos genéticos asi
como la eventual presencia y/o0
introgresion  de  construcciones
genéticas insertadas en estos;

Aun cuando la CONABIO ha pagado estudios de
campo para generar nueva informacioén respecto a las
poblaciones silvestres de Gossypium, no se ha
implementade aun un monitoreo “sistematico” de los
recursos ni de la eventual presencia en estos de
construcciones genéticas concretas y su posible
introgresion. )

Dada la publicacién de Wegier et al. (2011), es urgente
estudiar mas a fondo la presencia de construcciones
genéticas en varias de las poblaciones silvestres de G.
hirsutum en México, las vias de introduccion, ia
incorporacion y la permanencia (introgresion) de estas
construcciones en las poblaciones, asi como las
consecuencias de este hecho.

Nivel il

i} la ubicacién de las regiones que
albergan a los centros de diversidad
genética de la especie a la que
pertenece el OGM (tal como lo que
desarrollar actualmente para los
maices nativos +y sus parientes
silvestres);

Estas regiones aun no han sido ubicadas, sin embargo
la CONABIO ha financiado varios esfuerzos con este
fin y cuenta con informacion util que puede llevar a que
las regiones se determinen.

i} medidas para la proteccion de las
regiones que albergan a Jos centros
de diversidad genética y

Estas aun no se han identificado.

iii} los promoventes y las autoridades
competentes deberan asegurar que
estas regiones no se vean
vulneradas ni por actividades
relativas a la liberacion de un OGM
al ambiente ni tampoco por otros
usos que se le puedan dar al
OGM. ...

Esto aun no ocurre.

Para OGM del nivel Ill se requiere
determinar si la capacidad de
gestion y manejo de riesgo a nivel
local, tanto de los promoventes
como de las autoridades
competentes, asegura que los
riesgos que se identifiquen son
realmente manejados
adecuadamente

Desconocemos en términos reales la capacidad de
gestion y manejo del riesgo a nivel local, tanto por
parte de los propios promoventes, de quienes compran
la tecnologia y la usan asi como de las propias
autoridades competentes.
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En especial es relevante hacer hincapié respecto a que, a pesar de que la especie
que origind al OGM que pretende liberarse es originaria de México y es aqui donde se
concentra la mayor diversidad genética conocida, no se ha implementado aun el articulo
86 de la LBOGM para esta especie. Es absolutamente imprescindible que esto se aborde
a la brevedad con el fin de buscar garantizar las acciones necesarias respecto a la
proteccion de esta especie en México asi como de su diversidad genética en las areas en
las que esta presente.

CONCLUSION

El promovente solicita la liberacién al ambiente de Gossypium hirsutum L. genéticamente
modificado MON-88913-8 x MON-15985-7 (Bollgard®Ii/Solucion Faena Flex®) en etapa
experimental durante el ciclo agricola PV-2013 en la Region Chihuahua - Comarca
Lagunera. Este evento cuenta ademas con un permiso de liberacién comercial vigente a
partir del ciclo PV-2012 (solicitud 055/2011) en los estados de Chihuahua, Coahuifa y
Durango dentro de poligonos adyacentes a los aqui solicitados. El objetivo planteado para
esta liberacién experimental es la comercializacion del evento en la regién, lo cual no
cumple con los supuestos de una liberacidén experimental y del paso por paso en el marco
de la LBOGM.

Existen indicios de que ya hay presencia de construcciones genéticas
provenientes de algodones genéticamente modificados en las poblaciones silvestres de
G. hirsutum dentro de las areas que muy probablemente son centro de origen y centro de
diversidad genetica, Esto indica que las estrategias de manejo y monitoreo en los mas de
15 afios de liberaciones quizd no han sido las adecuadas porque las poblaciones
silvestres ya se han visto afectadas. Es necesario que se lleven a cabo estudios mas
detallados que contribuyan a esclarecer este hecho y sus posibles consecuencias.
Mientras esto no suceda, en opinién de esta Comisién Nacional, no deberian realizarse
liberaciones de algodéon GM en México cuyo objetivo sea la comercializacion.

Por todo lo anterior es que no se considera viable la liberacién al ambiente en
etapa experimental, bajo los objetivos planteados por el promovente, de Gossypium
hirsutum L. genéticamente modificado MON-88913-8 x MON-15985-7
(Bollgard®ll/Solucion Faena Flex®), presentada por Monsanto Comercial S.A. de
C.V,, correspondiente a la solicitud 060/2012 durante el ciclo agricola PV-2013 en la
region de Chihuahua - Comarca Lagunera.
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INFORMACION RELEVANTE USADA
Los puntos en los que se basa esta recomendacion son los siguientes:

1. De acuerdo a la informacién recabada en el SIOVM, incluyendo informacion
bibliografica, de herbario y la contenida en el Sistema Nacional de Informacioén
sobre Biodiversidad (SNIB-CONABIO) y de la Red Mundial de Informacion sobre
Biodiversidad (REMIB), en México crecen 13 especies de Gossypium (Tabla 1), de
las cuales sélo dos son tetraploides, G. hirsutum (cultivado y/o silvestre) y G.
barbadense, que pueden hibridizar con el OGM y tener descendencia viable.

Tabla 1. Especies del género Gossypium en estado silvestre en México. Informacion
consultada en el SIOVM, SNIB-CONABIO, REMIB, Herbarios, Wegier, 2005, Wegier,
2008, Wegier et al., 2010, 2011.

No. Cromosomico

Taxa Distribucién en México (IPCN)

Colima, Guerrero, Jalisco,

G. aridum (Rose et Stand!.) Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Puebla, 2n =26

Skovst. Sinaloa y Veracruz

G. amourianum Kearney Baja Cahforma, Baja California Sur e 2n =26
Isla de San Marcos

G. barbadense L. Chiapas, Campeche y Tabasco 2n =52 (4x)

G. davidsonii Kellogg Baja California Sur, Sonora 2n =26

G. gossypioides (Ulbr.) Standl. | Oaxaca y Pugbla 2n =26

G. harknessii Brandegee Baja California Sur 2n =26

Baja California Sur, Campeche,
Colima, Guerrero, Jalisco,

G. hirsutum L. Michoacan, Oaxaca, Quintana Roo, 2n =52 (4x)
Nayarit, Sinaloa, Tamaulipas,
Veracruz y Yucatan.

G. laxum L.LI. Phillips ) Guerrero 2n =26

G. lobatum Gentry Michoacan

G. schwendimanii Fryxell Guerrero y Michoacan

G. thurberi Tod. Chihuahua y Sonora . 2n=26
Guerrero, Jalisco, México, ‘ )

G. trilobum (DC) Skovst. Michoacan, Morelos, Oaxaca, 2n =26
Sinaloa, Sonora

G. turneri Fryxell Sonora -
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G. hirsutum no puede cruzarse con miembros silvestres de algodén diploide
debido a la diferencia en el nivel de ploidia, solo puede cruzarse con miembros
tetraploides de su mismo género, entre ellos se incluyen: G. tomentosum, G.
darwinii, G. mustelinum, G. hirsutumy G. barbadense (Fryxell, 1979). Para México
se tienen registros de sitios de colecta’ para G. hirsutumy G. barbadense.

Con respecto a las especies que se consideran como los posibles miembros
tetraploides con los que puede cruzarse el OGM, CONABIO establece después de
realizar las revisiones taxondémicas en Tropicos e IPNI que el nombre de G.
darwinii es posiblemente sindnimo de G. barbadense var. darwinii. Esta especie
esta reportada para Ecuador y hasta el momento no se tienen reportes referentes
a su numero cromosémico. Por esta razén, no se tiene la certeza de que esta
especie pueda hibridizar con G. hirsutum. Con respecto a G. mustelinum, este
nombre no es reconocido en Trépicos y en IPNI no esta taxonémicamente
definida, asimismo no se tienen reportes de su nimero cromosémico. Por lo tanto,
se considera que esta especie tampoco puede hibridizar con G. hirsutum. En tal
caso, sblo G. tomentosum, que crece en Hawai y G. barbadense, que si esta
presente en México, ambos tetraploides, pueden hibrizar con el OGM.

Se tienen evidencias (andlisis de isoenzimas y DNA) que han demostrado
introgresion intraespecifica limitada entre las especies de Gossypium (Wendel et
al, 1994). Se han encontrado alelos especificos de G. barbadense, en
poblaciones simpatricas (silvestres o ruderales) de G. hirsutum y en poblaciones
silvestres de G. barbadense se han detectado alelos especificos de G. hirsutum,
cuando las poblaciones son simpatricas (Ellstrand et al., 1999).

G. hirsutum tiene flores hermafroditas (Fryxell, 1993) y generalmente se
autopoliniza, pero en presencia de polinizadores adecuados puede mostrar
polinizacién cruzada, lo cual sugiere que podria existir riesgo de flujo génico con
poblaciones silvestres y cultivares de la misma especie, asi como con parientes
cercanos®. En México las poblaciones silvestres de G. hirsutum muestran una alta
variacion genética en comparacién con las poblaciones cultivadas de esta especie,
lo que resalta la importancia de la conservacion de este germoplasma (Mei ef al.,
2004, Wegier et al., 2011).

Heuberger et al., (2010) encontraron que la zona de influencia en la que puede
haber flujo génico via polen y por semilla entre algodén GM y no GM es de 3«
kildmetros, tanto por la actividad de las abejas como los inherentes al manejo de la

! Sitios de colecta disponibles: Estos puntos se refieren a los sitios en donde se han colectado ejemplares de la(s)
especie(s) que se mencionan. Los datos se obtuvieron a partir de la informacion existente en la base de datos del SIOVM
alimentada a su vez por la base de datos general de fanerégamas del Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad
(SNIB-CONABIO), de la Red Mundial de Informacion sobre Biodiversidad (REMIB) y de visitas a herbarios internacionales y
nacionales.

Por parientes cercanos se considera a las especies pertenecientes al mismo género.
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semilla por parte de los agricultores, aunque el porcentaje de flujo de mas menos

1% es frecuente en distancias menores a 750 m. Ellos, de manera general
concluyen que el cuidado en el manejo de la semilla por parte de los agricultores
es mas importante que la distancia que se genere para limitar el flujo de genes. En
Estados Unidos y otros paises la distancia de aislamiento requerida para semillas
de fundacion es de 400 m.

Wegier et al. en 2010 y 2011, demuestran, que México es centro de origen y
diversidad genética de G. hirsutum y sugiere que las "formas originales de algodédn
localizadas en Yucatan dieron lugar al desarrollo de cultivos en Yucatan y
Guatemala, por lo que se conoce ésta Ultima zona como aquel en que ocurrié una
diversificacién secundaria”. Esto se basa en estudios realizados desde 2008, con
informacién de bases de datos proporcionadas por la CONABIO, de revisién de
especies en herbarios nacionales e internacionales, de colectas recientes y con la
realizacion de estudios basados en filogénia y genética.

En estos mismos trabajos, los autores sefialan que la distribucion de G. hirsutum
esta constituido en México por ocho metapoblaciones® ubicadas en Baja California
Sur, Pacifico Norte (Sinaloa y Nayarit), Bahia de Banderas (Nayarit), Pacifico
Centro (Jalisco, Michoacén, Guerrero), Pacifico Sur (Guerrero, Oaxaca y Chiapas),
Golfo Norte (sur de Tamaulipas y norte de Veracruz), Golfo sur (centro y sur de
Veracruz) y Peninsula de Yucatén (Campeche, Yucatan y Quintana Roo).

En los casos de poblaciones silvestres de G. hirsutum, recientemente se han
identificado individuos en mas una metapoblacién de algodén que presentan
proteinas Cryl AB y/o Cry1Ac y/o Cry2A y/o CP4EPSPS, en los estados de
Sinaloa, Oaxaca y Veracruz (Wegier et al., 2011).

De acuerdo a la informacion recabada en el Anuario Estadistico de la Produccion
Agricola del Servicio de Informacién y Estadistica Agroalimentaria y Pesquera
(SIAP), en México se ha cultivado Gossypium hirsutum L., en distintos estados del
territorio mexicano. Informacion consultada en el SIAP (Tablas 2, 3,4 y 5).

30 ) . . .. . L
Individuos dentro de un mismo habitat que se extinguen, celonizan y recolonizan parches limitados por factores, como la
competencia y los recursos.

ANALIS!IS DE RIESGO SoL 060/2012 PAGINA 15 DE 27



“HaBodiversidad

FlcONABIO

DIRECCION TECNICA DE ANALISIS Y PRIORIDADES
COORDINACION DE ANALISIS DE RIESGO Y BIOSEGURIDAD

Tabla 2. Sitios de cultivo de algodon en México de riego 'y temporal. Informacién
consultada en el SIAP (ver mapas anexos) (SIAP, 2012).

»

Sup. Sembrada (Ha.) (Riego

Cultivo Afos Estado
+ Temporal)
Chihuahua 111,891.40
Baja California 32,481.00
Coahuila 20,453.00
Sonora 19,379.13
Algoddn 2011 Tamaulipas 7,329.45
Durango 6,000.87
:Sinaloa 770.00
Campeche 130.00
Yucatan 4.0Q

Tabla 3. Sitios de cultivo de algodén en Chihuahua de riego y temporal.
Informacién consultada en el SIAP (SIAP, 2012).

Cultivo

Municipios

Sup.
Sembrada
(Ha.)
(Riego +
Temporal)

2003

Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes, La Cruz,
Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez,
Juarez, Julimes, Lépez, Meoqui, Nuevo Casas
Grandes, Qjinaga, Praxedis G. Guerrero, Rosales y
Saucillo

36,596

2004

Algodon

Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes, Coronado,
La Cruz, Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos,
Jiménez, Juarez, Julimes, Lopez, Meoqui, Nuevo
Casas Grandes, Ojinaga, Praxedis G. Guerrero,
Rosales, San Francisco de Conchos y Saucillo

54,612

2005

Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes, La Cruz,
Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez,
Juarez, Julimes, Lépez, Meoqui, Nuevo Casas
Grandes, Qjinaga, Praxedis G. Guerrero, Rosales y
Saucillo

51,524

2006

Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes, Delicias,
Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez, Juarez,
Julimes, Meoqui, Ojinaga, Praxedis G. Guerrero,
Rosales y Sauciilo

66,552
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Sup.
Sembrada

Cultivo | Afos Municipios (Ha.)

(Riego +
Temporal)
Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Chihuahua, Coyame, Delicias,
2007 Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez, Juarez, 63,086
: Meoqui, Ojinaga, Praxedis G. Guerrero, Rosales y :
Saucill

Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes, Coyame,
2008 Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez, 62,361
Juarez, Meoqui, Nuevo Casas Grandes, Ojinaga,

Praxedi$ G. Guerrero, Rosales y Saucillo
Ahumada, Aldama, Ascensién, Buenaventura,
2009 Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos, Jiménez, 28,830
Juarez, Ojinaga y Praxedis G. Guerrero
Ahumada, Aldama, Allende, Ascensién,

_ Buenaventura, Chihuahua, Delicias, Galeana,
2010 Guadalupe, Janos, Jiménez, Juarez, Julimes, . 64,543
Meoqui, Nuevo Casas Grandes, Ojinaga, Praxedis G.
Guerrero, Rosales y Saucillo
Ahumada, Aldama, Allende, Ascension,
Buenaventura, Camargo, Casas Grandes,
Chihuahua, Delicias, Galeana, Guadalupe, Janos,
Jiménez, Juarez, Julimes, La Cruz, Meoqui, Nuevo

- Casas Grandes, Ojinaga, Praxedis G. Guerrero,
Rosales y Saucillo

2011 111,891.40

Tabla 4. Sitios de cultivo de algodén en Coahuila de riego y temporal. Informacion
consultada en el SIAP (SIAP, 2012).

Sup.
Sembrada
Cultivo Afos Municipios (Ha.)
(Riego +
Temporal)
2003 San Pedro, Fco. |. Madero y Matamoros 4 569
San Pedro, Fco. |. Madero, Matamoros y
2004 Torre6n 12,107
Algodén 2005 San Pedro, Fco. | Madero’, Matamoros, Viesca 14,266
y Torredn
San Pedro, Fco. |. Madero, Matamoros y ‘
2006 Torredn 11,291
San Pedro, Fco. . Madero, Matamoros y
2007 Torredn 14,857.60
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Sup. |
Sembrada
Cultivo Afos Municipios (Ha.)
(Riego +
Temporal)
2008 San Pedro, Fco. |. Madero y Matamoros 12,044
2009 San Pedro, Fco. I. Madero y Matamoros 16,076
2010 San Pedro, Fco. . Mac}ero, Matamoros y 18,985.20
Torredn
San Pedro, Fco. |. Madero, Matamoros, Viesca
2011 y Torreén 20,280.68

©

Tabla 5. Sitios de cultivo de algodén en Durango de riego y temporal. Informacién
consultada en el SIAP (SIAP, 2012).

Sup.
Sembrada
Cultivo Anos Municipios (Ha.)
(Riego +
| ~ Temporal) |
i
2003 Goémez Palacio, Tlahualilo y Mapimi 1,188 j
2004 Gémez Palacio, Tlahuatilo, Mapimi y Lerdo 3,320
. . . P —'
2005 Gdémez Palacio, Lerdo,lMaplml, Nazasy 5959 |
Tlahualilo
2006 Goémez Palacio, Tlahualilo, Mapimi y Lerdo 4,211
2007 Gémez Palacio, Tlahualilo y Mapimi 4,651
Algoddn | Bl
2008 Gomez Palacio, Tlahualilo y Mapimi 4,371 {
2009 | Gomez Palacio, Tlahualilo y Mapimi 3,936
2010 Goémez Palacio, Tlahualilo y Mapimi 5,573
2011 Gdmez Palacio, Tlahualilo, Mapimi y Lerdo 6,000
d

11. Actualmente se han reportado 23 casos de resistencia a glifosato (glicinas) a nivel
mundial (Weed Science, 2012). Uno de estos casos se reporta en México para el
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estado de Veracruz, sin embargo, no estd asociada a cultivares GM, sino a
plantaciones de citricos. De este total de especies, 19 se distribuyen en México

(Tabla 6).

Tabla 6. Paises donde han surgido los casos de resistencia a glifosato y la
distribucion de estas especies en México.

Paises y afios donde se reportan

Especie . . Distribucién en México
casos de resistencia
Estados Unidos (Georgia 2005, . . . . .
Carolina del Norte 2005, Arkansas |/ \guascalientes, Baja California, Baja
California Sur, Chihuahua, Coahuila,
2008, Tennessee 2006, 2009, New . .
, . Colima, Durango, Guanajuato,
Amaranthus palmeri Mexico 2007, Alabama 2008, . .
: DS Guerrero, Jalisco, Nuevo Ledn,
S. Watson Georgia 2008, Mississipi 2008, ) .
; - iy Qaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis
Missouri 2008, lllinois 2010, Potosi. Sinaloa. S T i
Lousiana 2010, Michigan 2011, | 0tos!, Sinaloa, Sonora, tamaulipas,
! ! Veracruz y Zacatecas
Virginia, 2011)
Amaranthus Estados Unidos (Missouri 2005,
tuberculatus (Moq.) lllinois 2006, Kansas 2006,
J.D. Sauer = Minnesota 2007, lowa 20089, NMX
Amaranthus rudis Mississippi 2010, Dakota del Norte
J.D. Sauer 2011, lowa, 2011)
Baja California, Chiapas, Chihuahua,
Estados Unidos (Arkansas 2004, | Coahuila, Distrito Federal, Durango,
Ambrosia Missouri 2004, Ohio 2008, indiana | Guanajuato, Jalisco, México, Morelos,

artemisiifolia L.

2007, Kansas 2007, Dakota del
Norte 2007, Minnesota 2008)

Nuevo Lebdn, Oaxaca, Puebla,
Querétaro, San Luis Potosi, Tabasco,
Tamaulipas, Veracruz y Zacatecas

Ambrosia trifida L.

Estados Unidos (Ohio 2004, 2006,
Arkansas 2005 Indiana 2005,
Kansas 2006, Minnesota 20086,
2008, Tennessee 2007, lowa 2009,
Missouri 2009, Mississippi 2010,
Nebraska, 2010), Canada (Ontario
2008)

Chihuahua, Coahuila, Sonora

Brombus diandrus
Roth

Australia (sur de Australia, 2011)

Estado de México, Puebla
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Especie

Paises y afios donde se reportan
casos de resistencia

Distribucién en México

Chloris truncata R.

Br Australia (New South Wales 2010) | NMX
p Baja California Sur, Campeche,
Sud_afrlca (\Neste.r n C.ape 2003), ChJiapas Distrito ngeral
Espafia 2004, Brasil (Rio Grande do Guanaju’ato Guerrero Hidalgo’

Con yza bonariensis
(L.) Cronquist

Sul 2005, Sao Paulo 2005), Israel
2005, Colombia (Caldas 2006),
Estados Unidos (California 2007,
2009), Australia (New South Wales
2010), Portugal (Alentejo 2010)

Jalisco, México, Michoacan, Nayarit,
Oaxaca, Querétaro, Quintana Roo,
San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco,
Tamaulipas, Veracruz, Yucatan vy
Zacatecas

Conyza canadensis
(L.) Cronquist

Estados Unidos (Delaware 2000,
Kentucky 2001, Tennessee 2001,
Indiana 2002, Maryland 2002,
Missouri 2002, New Jersey 2002,
Ohio 2002, 2003, Arkansas 2003,
Mississippi 2003, North Carolina
2003, Pennsylvania 2003, California
2005, lllinois 2005, Kansas 2005,
Virginia 2005, Michigan 2007,
Mississippi 2007, Oklahoma 2009,

Aguascalientes, Baja California, Baja
California Sur, Campeche, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito
Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo
Leén, Oaxaca, Puebia, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi,

e Sinaloa Sonora Tabasco
lowa 2011), Brasil (Rio Grande do ! ! . ’
Sul 2005, Sao Paulo 2005), China | J2MaulPas,  Veracruz, Yucatén y
(Ningpo 2006), Espafia 2006,
Republica Checa 2007
Conyza sumatrensis - . .
(Retz ) E. Walker Espafia (Huelva 2009), Brasil 2011 | Chiapas, Veracruz
Cynodon hirsutus .
Stent. Argentina (2008) NMX
Campeche, Chiapas, Coabhuila,
Durango, Guanajuato, Guerrero,
Paraguay (Paraguay 2006, 2008, Jalisco, México, Nayarit, Nuevo

Digitaria insularis (L.)
Fedde

Alto Parana 2006, Caaguazu 2006,
Caninde 2006), Brasil (Parana 2008,
Sao Paulo 2010)

Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro,
Quintana Roo, San Luis Potosi,
Sinaloa, Sonora, Tamaulipas,
Veracruz, Yucatan

Echinochloa colona
(L)) Link

Australia (New South Wales 2007,

Queensland 2009), Estados Unidos

(Catifornia 2008), Argentina (Santa
Fé 2009)

Aguascalientes, Baja California, Baja
California Sur, Campeche, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Colima,
Durango, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Leén,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana
Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas,
Veracruz, Yucatén y Zacatecas

Eleusine indica (L.)
Gaertn.

Malasia 1997, Colombia (Caldas)
2006, Estados Unidos (Mississippi
2010, Tennessee 2011)

Aguascalientes, Baja California Sur,
Campeche, Chiapas, Chihuahua,
Coahuila, Colima, Distrito Federal,
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4

Especie

Paises y afios donde se reportan
casos de resistencia

Distribucidon en México

Durango, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana
Roo, San Luis Potosi, Sinaloa,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas,
Tlaxcala, Veracruz, Yucatan vy
Zacatecas

Kochia scoparia (L.)
Schrad.

Estados Unidos (Kansas, 2007)

Chihuahua, Coahuila, Distrito
Federal, México, San Luis Potosi,

Tamaulipas
Campeche, Chiapas, Colima Jalisco,
Leptochloa virgata Michoacan, Nayarit, Oaxaca,

(L) P.

México (Veracruz, 2010)

Quintana Roo, Tabasco, Veracruz,
Yucatan.

Lolium multiflorum.
Lam. = Lolium
perenne subsp.

multiflorum (Lam.)

(Husn.)

Chile (Region de Coquimbo 2001,
Regidn de la Araucania 2002,
Regién de los Lagos 2006, Regién
de la Araucania 2007), Brasil (Rio
Grande do Sul 2003, 2010), Estados
Unidos (Oregon 2004, 2010,
Mississippi 2005, Arkansas 2008),
Esparia (Jaén 2006), Argentina
(Buenos Aires 2007 y 2008)

Baja California, Baja California Sur,
Chiapas, Coahuila, Colima, Distrito
Federal, Durango, Guanajuato,
Jalisco, México, Michoacan, Oaxaca,
Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,
Sinaloa, Tlaxcala, Veracruz y
Zacatecas »

.

Lolium rigidum
Gaudin

Australia (Victoria 1996, 1999, New
South Wales 1997, South Australia
2000, 2001, 2008, 2010, Western
Australia, 2003), Estados Unidos
(California 1998), Sudafrica
(Western Cape 2001, 2003), Francia
2005, Espana (Valencia 2006), italia
2007, Israel 2007

NMX

Parthenium
hysterosphorus L.

Colombia (Cauca, 2004)

Aguascalientes, Campeche, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila Colima,
Durango, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nayarit, Nuevo Leodn,
Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana
Roo, San Luis Potosi, Sinalog,
Sonora, Tabasco, Tamaulipas,
Tlaxcala, Veracruz, Yucatan vy
Zacatecas

Plantago lanceolata
L.

Sudafrica (Western Cape 2003)

Aguascalientes, Baja  California,
Chiapas, Coahuila, Distrito Federal,
Durango, Guanajuato, Hidalgo,
México, Michoacan, Nuevo Leoén,
Puebla, Sonora y Veracruz

Poa annua L.

Estados Unidos (Missouri 2010)

Aguascalientes, Baja California, Baja
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Especie

Paises y afios donde se reportan-
casos de resistencia

Distribucién en México

California Sur, Chiapas, Chihuahua,
Coahuila, Distrito Federal, Durango,

Guanajuato,  Guerrero, Hidalgo,
Jalisco, México, Michoacan, Morelos,
Nuevo Ledén, Oaxaca, Puebla,

Querétaro, San Luis Potosi, Sonora,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz vy
Zacatecas

Sorghum halepense
(L.) Pers.

Argentina (Provincia de Salta 2005,
Provincia de Santa Fe 2006),
Estados Unidos (Arkansas 2007,

Aguascalientes, Baja California, Baja
California Sur, Campeche, Chiapas,
Chihuahua, Coahuila, Colima, Distrito
Federal, Durango, Guanajuato,
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacan, Morelos, Nayarit, Nuevo
Leén, Oaxaca, Puebla, Querétaro,

Mississippi 2008, Louisiana 2010) Quintana Roo. San Luis Potosi
’ Sinaloa, Sonora, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz,
Yucatan y Zacatecas
Urochloa panicoides Guanajuato, Jalisco, Michoacan,

P. Beauv.

Australia (New South Wales.2008)

Nuevo Ledn, Tamaulipas y Zacatecas

NMX= No se reporta la distribucion de esta especie en México

12.De acuerdo con los registros del SNIB-CONABIO, 2012 en el Estado de
Chihuahua se cuenta con 1248 registros de lepidopteros pertenecientes a 11
familias, 141 géneros y 191 especies (Tabla 7); no se tienen registros sobre la
familia Noctuidae, pero si se tienen 200 registros de la familia Pyralidae, ambas
familias incluyen a las especies blanco a las que hace referencia este evento. Para
el estado de Coahuila se cuenta con 227 registros de lepiddpteros pertenecientes
a 7 familias, 36 géneros y 45 especies (Tabla 8); no se cuenta con registros de la
familia Noctuidae y Pyralidae. Finalmente, para el estado de Durango se cuenta
con 453 registros de lepidépteros pertenecientes a 7 familias, 58 géneros y 82
especies (Tabla 9); no se cuenta con registros de la familia Noctuidae y Pyralidae.

Tabla 7. Familias de Lepidopteros de los que se tienen registro en el Estado de

Chihuahua.
Orden Familia Género | Especie | Registros /Familia
Arctiidae 23 34 188
Bombycidae 1 1 1
Lepidoptera Crambidae 31 44 262
Lasiocampidae 5 7 35
Lycaenidae 13
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Orden Familia Género | Especie | Registros /Familia
Nymphalidae 26 34 162
Papilionidae 2 2 7

Pieridae 15 17 278
Pyralidae 15 16 200
Saturniidae 6 9" 21
Sphingidae 11 22 ’ 81

Total 141 191 1248

Tabla 8. Familias de Lepiddpteros de los que se tienen registro en el Estado de

Coahuila.
Orden Familia Género | Especie | Registros /Familia
Arctiidae 1 1 1
Lycaenidae 8 9 45
Nymphalidae 9 13 60
. Papilionidae 2 2 9
Lepidoptera _
Pieridae 9 12 98
Saturniidae 2 3 3 T
Sphingidae 5 5 11
Total 36 . 45 227

Tabla 9. Familias de Lepidopteros de los que se tienen registro en el Estado de

Durango.
Orden Familia Género | Especie | Registros /Familia
Arctiidae 2 2 2
Lycaenidae 8 11 41
Nymphalidae 20 - 32 190
. Papilionidae 3 3 8
Lepidoptera .
Pieridae 15 22 191
Saturniidae 3 4 9
Sphingidae 7 8 12
Total 58 82 453

ANALISIS DE RIESGO SoL 060/2012 PAGINA 23 DE 27



a dn <
- la Biogiursidad .
R |

DIRECCION TECNICA DE ANALISIS Y PRIORIDADES
COORDINACION DE ANALISIS DE RIESGO Y BIOSEGURIDAD

Este analisis de riesgo se apega completamente al principio precautorio del protocolo de
bioseguridad.
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Formulario de datos moleculares del OGM que se pretende liberar.

Para fines de un mejor anélisis de la informacién disponible, en el presente formulario se analiza por
separado los datos disponibles correspondientes a los OGMs parentales y posteriormente al OGM apilado
resuitante (1)

Solicitud: 060/2012

Organismo genéticamente modificado: Algodén MON-88913-8 x MON-15985-7 (Bollgard Hi® / Solucién Faena
Flex®) 6 B2RF -~

Promovente: Monsanto Comercial, S.A. de C.V.

Fenotipo: Resistencia a Lepidépteros (MON-15985-7)y Tolerancia al glifosato (MON-88913-8)

Modificacién genética: insercién de los genes cryfAc, cry2Ab (MON-15985-7) y dos copias de cp4-epsps
bajo diferentes promotores constitutivos (MON-88913-8)

Genes adicionales: El parental MON-15985-7 tiene también insertados los genes nptl/ (que confiere
resistencia a kanamicina, para la seleccién), aad (que confiere resistencia bacterial a espectinomicinay
estreptomicina, para la seleccién) y uidA (que codifica para la beta-D-glucuronidasa GUS, como marcador
visual)

Organismo receptor: Gossipium hirsutum L. 1763, cultivado y silvestre

Método de transformacién: Evento MON-15985-7 fue obtenido por biobalistica sobre e! evento Bollgard (MON-
OP531-6) previamente transformado por Agrobacterium tumefasciens ; el evento MON-88913-8 fue
igualmente obtenido por transformacion mediada por A. tumefasciens.

Mapa de la(s) construccién(es) genética(s) o plasmido(s) empleado(s)  (2)
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[ st | No

JOBSERVACIONES

1a

1) ¢ El OGM ha sido aprobado en el pais de origen para (3, 4, 5}

a) Liberacion al ambiente?

MON-88913-8

La tecnologia Solucion Faena Flex fue desarrollada por
Monsanto Company en St. Louis Missours Estados Unidos
Este evento tiene ¢l estatus de articulo no regulado como
indica la publicacion en el Federal Register (Vol 70, No.1 70-
71) del 3 de enero de 2005

MON-15485-7

Este algoddn fus producido por Monsanto Company en St
Lours Missourt USA  Este evento tiens el estatus de articule
no regulads on los Estados Unidos. como indica la pubvicarion
en el Federal Register (Vol 67, No 226 70391-70392) del 22
de noviembre 2002

MON-88913-8 x MON-15985-7

Este algodén fue producido por Monsanto Company en St
Louis Missouri, USA. Debido al sistema regulatorio de EUA, se
considera que en una cruza de eventos de transformacion, la
linea resultante no es regulada al proceder de parentales
aprobados (Exceptuando en algunos casos donde la EPA si
regula) Por la tanto, no reportan en sus bases de datos la
regulacion de este tipo de OGMs

1b

b) Alimentacién humana? (5)

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-838313-8 x MON-15885-7

1c

c) Alimentacién animal?

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

2) EI OGM est4 reportado en las siguientes bases de datos

a) ¢ Centro de Intercambio de Informacién de seguridad de la biotecnologia {BCH)? http://bch.biodiv.org/

MON-8€913-8

Se encuentra registrado como decision bajo Articulo 11 del
Protocolo de Cartagena para los paises. Canada para
importacién, Costa Rica para propagacion de semilia (por el
Servicio Fitosanitario de! Estado, Ministerio de Agricultura y
Ganaderia) China alimertacion humana animal
procesamiente y iberacion al medio ambtente Colomtra pace
alimentacion humana, procesamiento, uso domestico, (Acta 5
del 27 de octubre 2003 - numeral 25, de la SEABA del
INVIMA), Japon para cultivo, alimentacion humana. animai
procesamiento, almacenaje, transportacion y elmina de toda
responsabilidad cualquier acto accidental (con fecha del 25-05-
2005 autorizado por el Ministerio de Agricultura y Ministero del
Medio Ambiente de Japon) Sudafrica para uso comercial
siembra y comerciahzacion (Act No 15 of 1897 medante
procedimiento smplificado bajo el articulo 13 1b del Protocolo)
Replblica de Corea para alimentacion humana y anmal,
Filipinas, alimentacién humana ,animal y procesamiento.
Estados Unidos de Améric alimentacion humana animal y
liberacion al medio ambiente  (Junio 2012)




2a

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

b) ¢ Base de datos de Biosafety-Biotrack de la OCDE? http:

MON-88913-8

2b

MON-15985-7

NO

OBSERVACIONES

indican decision bajo el articulo 11 en Australia para
almentacién humana, Brasil para uso directo en la alimentacion
humana anma! pocesamento y pa a kberacion al medi
ambiente (Artcuios (-10), Cariada para sumpunacion y usc
sin condiciones, China para procesamiento y para liberacion al
medio ambiente (Articulos 7-10). Costa Rica para propagacion
de semilla, Japon para su uso como akmento arimal, humano
y procesamiento, Republica de Corea para almentacion
humana y animal. México y Nuava Zelanda para almentacion
humana, Filipmnas para ainientacon humana, animal o
procesaniento. Estados Unidos de Aménca para su uso como
alimento animal y humano e introduccién al medio ambiente
(articulo 7-20), Sudafrca indica una decisidn bajo
procedmiento simptificado {Articulo 13 (Jurio 2012)

Indican Decisién bajo el Articulo 11 en Colombia para
alimentacion animal; Costa Rica bajo Articulos 7-10 para
importacién e introduccion al medicambierte; Japon para su
uso como alimento animal, humano y procesamiento;
Republica de Corea para uso como alimento humano, México,
bajo Articulos 7-10 para liberacion al medio ambiente; Filipinas
para alimentacion humana , animal y procesamiento (Junio
2012).

ech/frameset.asp?

Se encuentra el registro de aprobacion para: Australia para
alimentacion humana, y siembra no confinada; Canad4 para
alimentacion humana y animal, Japén importacion y
procesamiento; Nueva Zelanda para alimentacién humana,
Corea alimento humano y animal y procesamiento Estados
Unidos de Norteamérica siembra no confinada, alimento
humano y animal. (Junio 2012)

Indica fechas de autorizacién y tipo de uso para paises tales
como Austiaka (2002 para alimertanidon humana y siembra no
confinada; Canada (2003) para almentacidn humana y animal
Japon para alimentacion humana (2002) animal (2003)
importacién y procesamiento (2004), México (2003) y Nueva
Zelanda ¢ anmetacon tumana Fstavos Urned
Amer i acinn humanza animar siemh
confinada y como biopesticida, Republica de Carea como
Atmente humano (P0072) animal y procesamiento (20041 7 Jumie
2012)

aa alime

MON-88913-8 X MON-15985-7

Indica fechas de autorizacién y tipo de uso para paises como
Australia (2006) siembra no corffinada, Japén, indicado como
primer pafs en el que se aprobd (2006) para importacion y
procesamiento, Reptiblica de Corea (2006) para almentacion
humana (Julio 2012)




[ st ] NO  |OBSERVACIONES

2c

c) ¢GM Crop Database de CERA? http:/iwww.cera-gmc.org/?action=gm_crop_database&

MON-88913-8

Aprobado en Australia en 2006 para liberacion al ambente
(restringida al sur de la latyud 22°8) y alimentacion humana,
Canada 2005 para alimentacion animal y humana, China 2007
para alimentacién humana y animal (aprobacién vélida hasta ef
20 de diciembre de 2010); Colombia 2007 para alimentacion
humana y animal; Japdn 2005, alimentacion humana y 2006
alimentacion animal; Corea 2006 alimentacién humana y
almentacion animal, México 2006 alimentacion humana y
animal, Filipinas 2005 almentacion humana y animal, Sudéfrical
2007 liberacion al ambiente, aimentacidn humana y animal,

£ UA 2004 liberaciéon al ambiente, 2005 alimentacion humana
y animal (Julio 2012)

MON-15985-7

Aprobado en Australa en 2002 para liberacion al ambiente y
alimentacion humana, Brasd 2009, Suddfrica 2003, Estados
Unidos 2002 para liberacién al ambiente. alimentacion humana
y ammat; Burkina Faso en 2008 e India en 2008 para liberacion
al ambiente, Canada 2003, China 2008, Unien Ewrepes 2095
Mexico 2003, fispinas 2003, para aimentacion huymary
animal, en Japon 2002 ahmentacion humana y 2004 animal.
Corea, almenacion humana 2003 y animal 2004 (Jutio 2012)

MON-88913-8 X MON-15985-7

Aprobado en Australia en 2006 para #iberacion al ambiente;
Mgéxico y Filipinas en 2006 para afimentacién animal y humana;
Colombia 2007 para alimentacién animal, Japén 2005 para
alimentacién humana y 2006 animal; Corea 2006 para
alimentacién humna y 2008 animal; Sudéfrica 2007 para
liberacion al medio ambiente y alimentacion humana y animal
(Julio 2012)

d) ¢United States Regulatory Agencies Unified Biotechnology Website de Estados Unidos? http://usbiotechreg.nbii.gov/ (4)

2d |MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88943-8 X MON-15985-7

e) ¢ Otra?

MON-88913-8

2e [— .

MON 1585 7

MON-88913-8 X MON-15985-7

f) ¢ Cuél?

MON-88913-8 GMO compass En la union europea se sometio una aplicacion para su uso paa
importacion y procesamiento, alimento humane y animal Se ha revisado la compitud de la
inforfnacion por la EFSA, la cual ha pedido informacion adicional y el tramite Se encuentra
detenido http /iwww gmo-compass orgleng/gmoldb/104 docu html

MON-15985-7 http //ec europa ewfood/dynalgm_register/gm_register cfm?gm_id=5,

2f Hitp /fwww. Inspection ge.ca/englistyplaveg/bio/dd/dd0345e shtml

MON-88913-8 X MON-15985-7

GMO compass En la union europea se sometid una aplicacién para su uso pa'a
importacion y procesamiento, alimento humano y animal Se ha revisado la complitud de le
informacton por la EFSA, la cual ha pedido informacion adicional y ei tramite se encuentra
detenido . http:/Awww.gmo-compass. org/eng/gmo/db/105.docu.htm!

2g

g) ¢Existe informacién en estas bases de libre acceso

que no se encuentra en la solicitud?

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7
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3) ¢La solicitud pr infor i6n molecular necesaria para llevar a cabo el anélisis de riesgo del OGM de acuerdo a la etapa de
desarrollo del producto y el objetivo de la liberacién propuesto enda solicitud y de acuerdo a la Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados?

3 IVMONB89135

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

4a) ¢ Ei OGM cuenta con Nimero de autorizacién expedida por SALUD (COFEPRIS)? (Indispensable cuando el OGM tenga finalidades de
salud pablica o se destine a la bioremediacién en caso de liberacién experimental y cuando el OGM sea para uso o consumo humano a
partir de la fase piloto)

h7ON-88813-8

42 MON-15985-7

Cuenta con carta de no inconveniencia a la comercializacion
emitida por la COFEPRIS/CEMAR/083300C0042332/2008
fechada el 22 de julio de 2008

MON-88913-8 X MON-15985-7

MON-88913-8

4b [oNTseas7

MON-88913-8 X MON-15985-7

§) Si hubo liberaciones previas en México, ¢ El solici pi 6 los reportes correspondientes?

MON-88913-8 Los reportes recibidos no responden adecuadamente con
resultados en relacién con los posibles riesgos para el medio
ambiente y a la diversidad bioldgica

5 |MON-15985-7 Los reportes recibidos no responden adecuadamente con
resultados en relacion con los posibles nesgos para el medio

ambiente y a la diversidad biologica

MON-88913-8 MON-15985-7 Los reportes recibidos no responden adecuadamente con
resultados en relacion con los posibles riesgos para el medio

ambiente y a la diversidad biclégica.

MON-88913-8
6a

MON-15985-7

MON-88313-8 X MON-15985-7
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6b

6 b) ¢Existen nuevas dudas técnicas a nivel internacional asociadas al evento?

MON-83313.-8

-

Eluso de! glifosato ha generado diversos tipos de dudas
técnicas en relacién a su Inocuidad para fa salud humana, el
medio ambiente , la diversidad biolégica y la sanidad animal,
vegetal y acuicola:

1) En Argentina se "... presenté un proyecto de ley que busca la
suspension del uso del herbicida conocido como glifosato por
un plazo de 6 meses. La medida abarcaria a todo el territorio
nacional y seria complementada por un estudio sobre el
impacto del pesticida en la salud Kumana " {Proyecto de ley,
No. de expediente 2007-D-2008, Trémite parlamentario
037(28/04/2009) (04 D5 2009)

<http /iwww ncn.com ar/O8/noticiad php?n=34198sec=28&ssec=
&s=notictad>
<htlp://www1.hcdn,gcv,ar/proyxmllexpedleme.asp?fundamento
s=si&numexp=2007-D-2009> La informacion pajte de datos
experimentales sobre efectos toxicos a altas dosis en modelos
celulares (Paganelli et al 2010) y se abrié una linea de
financiamiento para investigacion en la materia financiado por el
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET) (Comunicacién personal M Signorini)
Recientemente, un consejo convocado por el CONICET y la
comision sobre agroquimicos elabord un informe en torno al
agro toxico, el cual, a decir de una publicacién,”..no flega a
conclusiones claras y no define si es inocuo o perjudicial” y
resume las criticas de académicos y cientificos.
<http:/fwww.pagina12.com.ar/diario/sociedad/3-131014-2008-
09-02.html>

Se ha publicado informacion en el sentido de que en las zonas
con uso intensivo de agroquimicos se han aumentado
fuertemente los casos de céncer en nifios y nacimientos con
matformaciones <http:/fiwww.paginal2.com.ar/diario/elpais/1-
147561-2010-06-14.htmI>. ver también

http://www scribd.com/doc/57277946/RoundupandBirthDefectsv
5

Actualmente se ha prohibido la aplicacién del herbicida en
cultivos localizades a menos de 2 km de las éreas urbanas y
suburbanas, y por acuerdo entre contratistas fumnigadores y
apicultores se ha restringido su uso en lotes enfa cercania de
apiarios para evitar problemas de despoblamiento de abejas
{Comunicacién personal M. Signorini).

2) Existen reportes de gue el RoundUp es més toxico que el
glifosato, debido a la presencia de adyuvantes presentes en la
formulacion del producto comercial que aumentan la
biodisponibilidad y la bioacumulacién del glifosato (Richard et
al, 2005)

3} La capacidad dei gifosato de quelar ciertos elementos
minerales puede inhibir funciones fisiolégicas vitales en plantas
y rnicroorgaﬁismos‘ Dependiendo de la variedad y del tipo de
suelo, se ha recomendado la aplicacion de ciertos
micronutrientes en este tipo de cultivos, particularmente
Manganeso en soya (Huber 2007). Huber incluso ha hablado
de 1a posible refacién entre el uso del glfosato y el aumento de
enfermedades ocasionadas por patdgenos fungicos en
diversos cultivos, sin embargo esto ha sido puesto en duda en
otras publicaciones (para mayor informacién ver

gmoreport com/érﬁcleslmay10lconsequenceso_widespread_gly
phosate_use php>

http //docs. google com/viewer?a=v&q=cache 1ENuS4z8tmed w
ww btny purdue eduwweedscience/201 1/glyphosatesimpact11 p
df+Cotton+glyphosate+disease8hi=es&gi=es&pd=bigsrcid=AD
GEESgD3yTIRAIBhvJruJd6TW_OowCvehigmfRLhzoSm1XoC
yGAFxhQykNh4ocK2DvBMSiw-
5gq0CrJinDYKx4VoBiGttfopZsJtiWOLGbbZQZAKABDKxBghuO
8QmMhx3hrBUx55U3Q&sig=AHIEtbRIVBkdP7UBGWEhKTKIP9
QOIFmQQ

http:/fwww.btny. purdue. edu/weedscience/2010/GlyphosateMn.p
df

La CONABIO considera es recomendable estar atentos
respecto a los nuevos datos técnicos que vayan surgiendo en
el proceso, analizando cémo estos puedan afectar el analisis




AN
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MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7 ver respuesta para parental MON-88913-8
7) LEl solicitante presenta el o los mapas de los vectores empleados para desarrollar al OGM?
MON-88913-8
7
MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7
¢ Se presenta dentro de la solicitud la informacién relevamecesria para la comprensién adecuada de la naturaleza del material
8linsertado?
MON-88913-8
MON-15985-7 El evento Bollgard (o evento 531) porta cassettes de expresién
de! gen modificado cry1Ac. que confiere resistentia a
lepidopteras del gen nptll, que conflere resistencia la
kanamicina, y del gen aad, que confiere resistencia a ia
antibidticos espectinomicina y estreptomicina Este evento fue
8 postertormente transformado para introducir los cassetes de
expresion del gen uidA  que codifica para la beta-D-
glucuronidasa y el cassete del gen cry2Ab. que corfiere
resistencia a lepidopteros. lo cual dio origen al evento Boligard
I (MON-15885-7)
MON-88913-8 X MON-15985-7
9) El evento de transformaci6n que se pretende liberar fue caracterizado molecularmente en cuanto a: (6)
a) el material genético insertado después de la transformacién?
MON-88913-8 Contiene una sola copia del DNA insertado
MON-15985-7 En el evento 531 hay 2 insertos de tDNA. el principal contiene
copias tinicas compietas de los genes cry1Ac nptll y aad
%a ademas de una porcion del extreme 3 del gen cry 1Ac
fusionado al terminador 783" y el segundo inserto es una
porcion de 242 pb de la secuencia de pohadenilactén 783’ El
evento 15985 contiene, ademas de los insertos del evento 531
un ingert 0%~ rovenentes de
segundo evento de i
b) ¢Material genético integrado después de la cruza de.los parentales transformados?
9 MON-88913-8 X MON-15985-7 Se anexd archivo con informacién de Southem blots del apilado
b que muestra el mismo patrén de bandeo que los parentales
cuando se usan distintas sondas
B
¢) ¢Se caracterizaron las zonas flanqueantes del genoma del organismo receptor (hacia 5'y 3') al sitio de insercién de las secuencias de
interés?
MON-88913-8 Obtienen la secuencia genémica flanqueante del inserto, sin
9c embargo no indican si se trata de alguna secuencia en
particular.
MON-15985-7




St | NO  JOBSERVACIONES

9d

d) ¢Se determind que las zonas flanqueantes del genoma del organismo receptor (hacia 5'y 3) al sitio de insercién de las secuencias de
interés se mantuvieran intactas posterior a la cruza de los parentales genéticamente modificados?

MON-88913-8 X MON-15985-7 I f - TNRT Jver pregunta 9o

e) ¢Presentan los resultados de las secuenciaciones completas tanto del material insertado como de las zonas flanqueantes?

ge MON-83913-8
MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7 B
f) ¢Namero de copias de las secuencias de interés y de inserciones no deséadas?
MON-88913-8 ‘&
9f
MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7 -jver pregunta b
g) ¢Se especifica si las inserciones han sido completas o fragmentadas?
MON-88913-8
99 [Wonsess7
MON-88913-8 X MON-15885-7
h) ¢La herencia genética es estable?
MON-88913-8
Sh MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7
i) ¢Cuéntas generaciones se probaron?
MON-88913-8 Estudian la estabilidad genética a lo largo de 5 generaciones
9i |MON-15985-7 La estabilidad genética fue comprobada a lo largo de cuatre generaciones para Cry2Ab y
5 generaciones para Cry1Ab
MON-88913-8 X MON-15985-7 Ver pregunta Sb
j) ¢Los incisos anteriores se respaldan en experi de hern blots?
9i MON-88913-8
} [MON 159857
MON-88913-8 X MON-15885-7
k) ¢Presentan los resultados de Southern blot?
MON-88913-8 B
9K |— 8 -
MON-15udh-5
MON-88913-8 X MON-15885-7
10a) 4El evento de transformacién fue caracterizado completarmente en cuanto a fa expresién adecuada de los RNA mensajeros derivados o
afectados por las secuencias insertadas en el OGM?
MON-88913-8
10a
MON-15985-7
MON-88913-8 X MON-15985-7
b) ¢El inciso anterior se respalda en experimentos de northern blot?
MON-88913-8
10byoNT5ee5-7 :

MON-88913-8 X MON-15985-7




] st | NO JOBSERVACIONES

10¢

c) ¢Presentan los resultades de northern blot?

MON-88913-8

MON- 5885 7

MON-88973-8 X MON-15985-7

11

11) ¢El evento de transformacién fue caracterizado completamente en cuanto a la expresién de la o las proteinas derivadas o afectadas por

las secuencias insertadas en el OGM?

MON-88913-8

MON 15985 7

MON-88913-8 MON-15985-7

11a

a) ¢La o las proteinas de interés se expresan en el o los tejido(s) blanco acorde al {los) promotor(es) empleado(s) en la construccion

genética insertada?

MON-88913-8

Los estudios se llevaron a cabo en hojas y semillas

MON-15985-7

Los estudios se lievaron a cabo en hojas y semiilas

MON-88913-8 X MON-15985-7

Los estudios se llevaron a cabo en hojas y semillas

11b

b)¢ La o las proteinas se expresan en los niveles esperédos de acuerdo al o los promotor(es) empleado(s) en la construccién genética?

MON-88913-8

MON . 15685-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

11¢

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

11d

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

12

12) ¢Las proteinas se expresan de manera estable a lo

ELISA

largo de varias generaciones?

MON-88913-8

Sin embargo el fenotipo se hereda siguiendo un patrén
mendsliano de segregacion

MON-15985-7

% Sin embargo el fenotipo se hereda siguendo un patron
endelianoc de segregacion

MON-88913-8 X MON-15985-7

13

13) ¢ El OGM expresa el fenotipo esperado?

MON-88¢13-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

14

14) ¢ Presentan el método de deteccién certificado por

el solicitante para la deteccién dél OGM que pretenden liberar?

MON-883913-8

MON 15885-7

MON-88913-8 X MON-15985-7

NA

15

15)¢ Entregaron material de referencia positivo y negat
deteccién y monitoreo en caso de ser requerido?

ivo suficiente para que las autoridades competentes puedan lievar a cabo ensayos de

MON-88913-8

MON-15985-7

MON-88913-8 X MON-15985-7




I [T S | NO  |OBSERVACIONES

‘ Conclysién sobre los datos del formulario molecutar

Con base a la imformacion proporcionada por el solicitante sobre el OGM apilado Algodén MON-88913-8 x MON-15985-7, se puede concluir que la
modificacién genética nsertada en el OGM per se no representa nesgos. La CONABIO considera sin embargo recomerdable estar atentos respecto a las
dudas técnicas que han surgido en relacion al uso dei glfosato, ya que se han documentado recieniemente posibles efectos negativos para la salud humang,
el ambiente, |a diversidad biol6gica y la sanidad animal y vegetal (Richard et a/., 2005; Huber 2007; Paganeli ef a/., 2010; Antoniou et al., 2011; Séralini et
al., 2012)

§ La informacién presentada o los resultados permiten llevar a cabo el andlisis de los riesgos y concluir sobre los mismos
3

Indica que la respuesta no es categérica y se complementa con el texto de la Observacién.

Ne reportan la informacién solicitada -

NA No aplica esta informacién

(1) A falta de norma o lineamientos técnicos Ad Hoc para el andlisis de nesgo de OGMs apilados (“stacked" en inglés), se toma en consideracion lo reportado por De
Schrijver, A , etal en el 2007, en el articuo denominado “Risk assesment of GM stacked events obtained from crosses between GM events”, publicado en la revista
Trends in Food Science & Technology. Articulo que trata no sélo de la informacion y del anglisis de nesgo para Usc y Consumo humano, si no también para Liberacion
ambiental,

(2) Los mapas de los ptésmidos fueron obtenidos de los documentos de peticién de la determinacién del estatus no regulado de los eventos parentales, disponibles
plblicamente en  hitp /icera-gme org/decs/decdocs/05-242-049 pdl |y htlp /icera-gme org/docs/decdocs/05-242-048 pdf

(3) Se considera coma pais de origen, aquél en el que fue obtenido el OGM. "

(4) Debido al sistema regulatorio ds EUA , se considera que en una cruza de eventos de transformacién, la linea resultante no es regulada al procader de parentales
laprobados. Por lo tanto, no reportan en sus bases de datos la regulacién de este tipo de OGMs.

(5) La FDA i que los ali ivados de plantas GM-son tan seg comoe los ionale? (http:/iwww.cfsan.fda.govi~ird/stbi hirrd), sin g
invita a los desarrolladores a someter sus productos a iin en un procedimi voluntario i "Ci “ de rdo a la regulacién del “Federal
Register of May 29, 1992" (57 FR 22984), y a mandar una "Nofificacién previa a la comercializacién” 120 dias previos, misma que es oblgatoria de acuerdo a lo

an el "Federal Register January 18, 2001 (Volume 65, Number 12)]" y una vez concluidos estas procesos se publican en su pagina

wab hitp:./iwww.cfsan.fda. gov/-lrd/bmcon html

(6) De acuerdo al articulo de De Schrijver, A., etal. La i ia para el andlisis de riesgo de eventos apilados es la siguiente:

Caracterizacién molecular; Se debe comprobar y documentar la herencia del evento apilado, el andlisis de Southem biot es la hemamienta para proveer dicha
informacidn, sin embargo en algunos casos puede ser necesaria la secuenciacidn de todo el materiai de interés, asi como de las zonas flanqueantes en el genoma det
evento apilado, 8sto con la idad de sl que no hubo i importantes en las secuencias de interés y documentar el mantenimiento de ias
regiones flanqueantes de los insertes. Derivado de la informacién antenor se puede considerar necesario también, la identificacién de potenciales marcos de lectura
abierto (ORF's por sus siglas en inglés) generados que podrian derivar en Ia expresion de proteinas diferentes a las esperadas. Es importante destacar que
dependiendo del caso, puede tener mayor importancia la necesidad de comprobar que los niveles de expresién de las proteinas de interés en el evento apilado no se
modificaron comparandolas con sus parentales, ya que estd informacion servird para extrapolaria a los estudios de bioseguridad ambiental y anahizar mejor los estudios
de caraclerizacion agronémica.

Caracterizaci6n fenotipica-agronémica: Se deben correr estudios para identificar efectos potenciales resultantes en el OGM apilado. Se debe poner especial atencion en
el monitoreo del incremento de invasividad, efectos sinergéticos téxicos a organismos no blanco o resistencias cruzadas debido a la presencia combinada de varios
rasgos
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Formulario geografico del organismo receptor, sus parientes silvestres y el organismo genéticamente modificado

Solicitud: 060/2012

Organismo genéticamente modificado: Algodén MON-88913-8 x MON-15985-7 (Boligard II® /Solucion Faena Flex®) o B2RF

Promovente: Monsanto Comercial S.A. de C.V.

Fenotipo: Resistencia a lepidopteros (MON-15985-7) y Tolerancia al glifosato (MON-88913-8)

Modificacion genética: insercion de los genes cry1Ac, cry2Ab (MON-15985-7) y dos copias de cp4-epsps bajo diferentes promotores
constitutivos (MON-88913-8) ‘

Organismo receptor: Gossypium hirsutum L., 1763, cultivado y silvestre

Parientes silvestres: 11 especies diploides (G. aridum, G. armourianum, G. davidsonii, G. gossypioides, G. harknessii, G. laxum, G.
lobartum, G. schwendimanii, G. thurberi, G. trilobum y G. turneri) y un tetraploides (G. barbadense)

Sitio(s) de liberacién: Region Chihuahua - Comarca Lagunera, Zonas Agricolas del poligono D de Chihuahua (Aldama) el sitio solicitado se
encuentra delimitado por los siguientes vértices: -105.68580, 30.06409; -105.24480, 29.29365; -105.93300, 28.55245; -106.30116, 28.43797; -
106.48039, 29.56833; -106.21373, 29.63057; -106.04112, 29.61986; -106.05979, 29.66454 y -105.88040, 29.71403. Zonas Agricolas del Poligono
E de Chihuahua y Coahuila (Gémez Farias) el sitio solicitado se encuentra delimitado por los siguientes vertices: -103.48019, 28.29341; -
103.74369, 27.44838; -104.32986, 27.64265; -104.87948, 27.86671; -104.90433, 28.01835; -104.88749, 28.45569; -104.97342, 28.45414; -
105.03589, 28.81853; -104.73012, 28.63409 y -104.24037, 28.62734. Zonas agricolas del poligono F de la Comarcé Lagunera el sitio solicitado
se encuentra delimitado por los siguientes vértices: -101.554, 25.0552; -102.294, 25.1248; -102.4586, 25.1161; -102.4452, 24.9986; -102.6721,
25.0765; -102.7681, 25.0388; -102.7993, 24,9602; -104.197, 24.8535; -104.914, 26.0343; -104.5735, 26.3396; -104.5004, 26.4146; -104.2138,
26.7748; -104.0448, 26.743; -103.994, 26.7532; -103.9449, 26.7537; -103.9437, 26.7452; -104.0445, 26.6446; -104.0242, 26.5702; -103.9788,
26.4155; -103.7972, 26,2215; -103.5308, 26.4051; -103.4318, 26.4838; -103.5077, 26.5812; -103.4886, 26.6249; -103.4691, 26.725; -103.4243,
26.9118; -103.7928, 26.9376; -103.7856, 26.9811; -103.7394, 27.0206; -103.511, 27.5309, -102.3242, 27.5191; -102.3149, 27.4717; -102.2075,
27.2768; -102.3109, 27.1324; -102.4147, 27.1766; -102.48, 27.1766; -102.5627, 27.165; -102.6104, 27.1401; -102.5224, 2‘7761; -102.0189,
26.4616; -101.9563, 26.4374 y -101.5855, 26.3901.

Superficie solicitada para la liberacion experimental de algod6n GM: 25,000 hectareas

Area del sitio solicitado para la liberacién experimental de algodén GM “Zonas Agricolas del Poligono D de Chihuahua (Aldama)":
1,172,946.4299 hectareas

Area del sitio solicitado para la liberacion experimental de algod6n GM “Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gémez
Farias)": 1,346,961.8450 hectareas :

Area del sitio solicitado para la liberaci6n experimental de algodén GM “Zonas Agricolas de! Poligono F de la Comarca Lagunera™
6,350,152.9521 hectareas -

Etapa propuesta de liberacion: Experimental

Sitio de liberacion Sl NO Observaciones

¢+ Existen indicios respecto a que liberaciones anteriores del
1 |mismo evento solicitado por el promovente se hayan NA
realizado fuera del drea solicitada?

¢ Existen indicios respecto a que liberaciones anteriores se
2 lhayan realizado en zonas que no son de uso de suelo NA
agricola®?




pertenece el organismo receptor o aquellas con la que pueda
existir hibridacion)

Areas de conservacién S NO Observaciones
¢Se encuentra el sitio solicitado de liberacion del OGM: Para el sitio "Zonas Agricolas del Poligono F de la Comarca Lagunera" se encuentran a
3 |dentro o en las inmediaciones (hasta 1 km) de un Are menos de 1 kildmetro las Areas Naturales Protegidas "CADNROO04 Porcién Sierra La
Natura! Protegida’ (ANP)? : Fragua La Madera San Marcos Pino" y "Mapimi"
¢Las liberaciones anterores del mismo evento solicitado por|
4 |el premovente se han realizado dentro de un Area Natural NA
Protegida?
Dentro del sitio solicitado “Zonas Agricolas del Poligono D de Chihuzhua (Aldama)” se
& encuentra la Regién Terrestre Prioritaria’ "Siera del Nido-Pastizal de Flores Magén".
R Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila” se
¢Se encuentra el sitio de liberacion del OGM dentro o en las encuentran las Regiones Terrestres Prioritarias' "El Berrendo” y "Laguna Jaco" y la
5 [inmediaciones de alguna Regién Prioritaria para |a, Regi6n Hidroldgica Prioritaria "E! Guaje” Dentro del sito solicitado "Zonas Agricolas del
Conservacion de la Biodiversidad?? Poligono F de la Cornarca Lagunera” se encuentran las Regiones Terrestres Prioritarias
"Cuchillas de la Zarca", "Sierra La Fragua", "Sierra de la Madera" y “Sierra La Paila" y las .
Regiones Hidrol6gicas Prioritarias "La India”, "E! Rey", "Cuatro Ciénegas”, "Rio Salado
oo de las Nadadores", "Valle Hundido" y "Rio Nazas"
Ecorregiones St NO Observaciones
Dentro del sitio solicitado "Zortas Agricolas del Poligono D de Chihuahua (Aldama)" se
encuentran tres ecorregiones: Piedemontes y Planicies con pastizal matorral xerofilo y
bosques de encinos y coniferas, Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con
vegetacion xerdfila micréfilo-haléfila, Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense
Norte con matorral xeréfilo micréfilo-rosetéfilo; dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas
del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gdmez Farias)” se encuentran dos ecorregiones:
Planicies del centro def Desierto Chihuahuense con vegetacién xerdfila micréfilo-haldfila y
Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense Norte con matorral xerdfilo microfilo-
6 ¢Cudles son las ecorregiones terrestres (nivel 4) que abarca NA rosetéfilo. Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricotas del potigono F de la Comarca
el sitio o los sitios de liberacion solicitados solicitados? Lagunera” se encuentran ocho ecorregiones: Piedemontes y Planicies con pastizal matorral
xeréfilo y bosques de encinos y coniferas, Planicies de! centro del Desierto Chihuahuense
con vegetacion xerdfila micréfilo-haléfila, Lomerios y sierras bajas del Desierto
Chihuahuense Norte con matorral xeréfilo micréfilo-rosetéfilo, Elevaciones mayores del
Desierto Chihuahuense con vegetacién xeréfila bosques de coniferas de encinos y mixto,
Valles endorreicos de Cuatro Cienégas con vegetacion xeréfila micréfilo-haldfila,gipsdfila,
Lomerios y sierras bajas del Resierto Chihuahuense Sur con matorral xeréfilo micréfilo-
rosetdfilo, Sierra con bosques de encinos, coniferas y mixtos y Planicies del Altiplano
Zacatecano-Potosino con materral xeréfilo microfilo-crasicaule
¢Comparten el (los) sitio (s) de liberacién las mismas
7 [ecorregiones terrestres de Meéxico® (nivel 4) en etapa NA
experimental, piloto y comercial del OGM?
¢Se gener6é en etapa experimental informacién relevante
8 |para las ecorregiones abarcadas en los poligonos NA
solicitados?
Zonas libres Si NO Observaciones
. . Estas areas aun no han sido determinadas (ND), sin embargo la CONABIO emitio el oficio
¢Se encuentra el sitio de liberacion de! OGM dentro o en las - . AR :
inmediaciones de alguna area geografica identificada como DTAP1409/2q12 como respuesta a ia mformacnon so!n_cﬂada por la Secretaria de Agricultura,
9 centro d R /o de di i ctica’ del R ND Ganaderia, Desarrolio Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), hasta el momento
e :eroore Iongep yto ?I dlvtersgad genetica” del organismo desconocemos la respuesta dada por las dem4s instituciones para el establecimiento de
ptor y/o parientes silvestres dichas dreas geogréficas.
40 {¢S€ encuentra el sitio de liberacién del OGM dentro o en las Hasta el dia de hoy no se conoce alguna solicitud de declaracion de zona libre de algodén
inmediaciones de alguna zona libre de OGM? genéticamente modificada en fos estados de Chihuahua, Coahuila y Durango
Organismo receptor silvestre S| NO Observaciones
;Se encuentra el sitio propuesto de liberacién del OGM L - . . o
1 :ercano a los sitios de c:lec‘t)a disZonibIeISS de'lc;nespec(i:t)e en El sitio de colecta de la especie G. hirsutum mas cercano se encuentra a 268 Km del sitio
. e N onas Agricol | poli .
estado silvestre no modificada genéticamente? Zonas Agricolas del poligono F de la Comarca Lagunera
;Se encuentra el sitio propuesto de liberacion del OGM . .
12 ;entro de las zonas de si‘:nilzu d ecoldgica® de la especie en La metapoblacion de G. hirsutum més cercana es Pacifico Norte la cual se encuentra a 195
estado silvestre no modificada genéticamente? Km del sitio Zonas Agricolas del poligono F de la Comarca Lagunera.
Organismo receptor cultivado S NO Observaciones
¢Se encuentra el sitio propuesto de liberacion del OGM . . o
13 |cercano o dentro de alguna regién productiva de fa especie I?Lgrazggi (asll :gg;;;)repoﬁo la siembra de algodén dentro de los sitios propuestos de
cultivada no modificada genéticamente? ' .
Parientes silvestres (por parientes silvestres se considera a
las i It fi al énero al que
per g % st | No Observaciones
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+Se encuentra el sitio de liberacion del OGM cercano a los
sitios de colecta disponibles para los parientes silvestres con
los que puede hibridizar?

| sitio de colecta disponible mas cercano se encuentra a 1290 Km del sitio Zonas Agricolas

del poligono F de la Comarca Lagunera

15

¢Se encuentra e! sitio de liberacion del OGM dentro de las|
zonas de similitud ecolégica para los parientes silvestres con
los que puede hibridizar?

La zona de similitud ecolégica mas cercana se encuentra a 817 Km del sitio Zonas

Agricolas del poligono F de la Comarca Lagunera.

Organismo genéticamente modificado Sl

NO

Observaciones

4EI OGM ha sido liberado anteriormente en el sitio solicitado
o en las inmediaciones previo a la entrada en vigor de (a ley)]
de bioseguridad de organismos genéticamente modificados?

17

¢EI OGM ha sido liberadc anteriormente en el sitio solicitado ?
o en las inmediaciones a partir de la entrada en vigor de la
ley de bioseguridad de organismos genéticamente
modificados?

¢ Existe alguna evidencia sobre la presencia en el ambientefs
del OGM y/o partes del mismo en el sitio solicitado, en lasky
inmediaciones o en el Estado ain cuando este sea sin
permiso?




Conclusién sobre los datos del formulario geografico del organismo receptor, sus parientes silvestres y el organismo genéticamente modificado

La liberacién experimental se pretende llevar a cabo en la Region Chihuahua - Comarca Lagunera, Zonas Agricolas del poligono D de Chihuahua (Aldama) el sitio solicitado
se encuentra delimitado por los siguientes vértices: -105.68580, 30.06409; -105.24480, 29.29365; -105.93300, 28.55245; -106.30116, 28.43797; -106.48039, 29.56833; -
106.21373, 29.63057; -106.04112, 29.61986; -106.05979, 29.66454 y -105.88040, 29.71403. Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gémez Farias) el sitio
solicitado se encuentra delimitado por los siguientes vértices -103 48019, 28.29341; -103 74369, 27.44838, -104 32986, 27 64265; -104.87948, 27 86671, -104 90433, 2801835 -
104.88749, 28.45569, -104 97342, 28.45414; -105.03589, 28 81853; -104.73012, 28.63409 y -104.24037, 28 62734. Zonas agricolas del poligono F de la Comarca Lagunera e!
sitio solicitado se encuentra delimitado por los siguientes vértices: -101.554, 25.0552; -102.294, 25.1248; -102.4586, 25.1161; -102.4452, 24.9986; -102.6721, 25.0765; -102.7681,
25.0388; -102.7993, 24.9602; -104.197, 24.8535; -104.914, 26.0343; -104.5735, 26.3396; -104.5004, 26.4146; -104.2138, 26.7748; -104.0448, 26.743; -103.994, 26.7532; - .
103.8449, 26.7537, -103.9437, 26.7452; -104.0445, 26.6446; -104.0242, 26.5702; -103.9789, 26.4155; -103,7972, 26.2215; -103.5308, 26.4051; -103.4319, 26.4838; -103.5077,
26.5812; -103.4886, 26.6249; -103.4691, 26.725; -103.4243, 26.9118; -103.7928, 26.9376; -103.7856, 26.9811; -103.7394, 27.0206; -103.511, 27.5309; -102.3242, 27.5191; -
102.3149, 27.4717,-102.2075, 27.2768; -102.3109, 27.1324, -102.4147, 27.1766; -102.48, 27.1766; -102.5627, 27.165; -102 6104, 27.1401; -102.5224, 26.7761: -102.0189,
264616, -101.8563, 26.4374 y -101.5855, 26 3901.

En relacion a la posibilidad de hibridacion de Gossypium hirsutum L., genéticamente modificado MON-88913-8 x MON-15985-7 con el organismo receptor silvestre, si bien no
observamos posibles consecuencias por hibridacion derivada de flujo de polen, si observamos consecuencias por las posibilidades de hibridacién asociadas a la dispersion de
semillas, ya que se han identificado individuos en mas de una metapoblacién de algodén silvestre que presentan proteinas Cry1AB ylo Cry1Ac ylo Cry2A ylo CP4EPSPS yio
PAT, en las metapoblaciones Pacifico Norte, Pacifico Sur, Golfo Norte y Golfo Sur (Wegier et al., 2011). De estas, la metapoblacion Pacifico Sur se encuentra a mas de 500 km
de distancia de la fuente conocida mas cercana de algoddn GM Esto es evidencia de que ya ha habido flujo de genes de cultivos GM hacia las poblaciones silvestres de algodén
presentes en regiones distantes a las areas de liberacion

Si observamos posibles consecuencias en funcion a la posibilidad de hibridacion con el organismo receptor cuitivado si este cultivo se sembrara en el periodo de liberacion,
debido a que en el periodo del 2005 al 2011 se reporté la siembra de algodén dentro de los sitios propuestos de liberacion.

Para el sitio “Zonas Agricolas del Poligono F de la Comarca Lagunera" se encuentran a menos de 1 kildmetro las Areas Naturales Protegidas "CADNROO4 Porcién Sierra La
Fragua La Madera San Marcos Pino” y "Mapimi”.

Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Paligono D de Chihuahua (Aldama)" se encuentra la Regién Terrestre Prioritaria: "Sierra del Nido-Pastizal de Flores Magén".
Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila” se encuentran las Regiones Terrestres Prioritarias: "El Berrendo” y "Laguna Jaco" y la
Regi6n Hidrolégica Prioritaria “El Guaje”. Dentro del sito soficitado “Zonas Agricolas del Poligono F de la Comarca Lagunera” se encuentran las Regiones Termestres Prioritarias
“"Cuchillas de la Zarca", "Siemra La Fragua", "Sierra de la Madera" y "Sierra La Paila" y las Regiones Hidrolégicas Prioritarias "La India”, "El Rey", "Cuatro Ciénegas”, "Rio Salado
de las Nadadores”, "Valle Hundido" y "Rio Nazas".

Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del Poligono D de Chihuahua (Aldama)" se encuentran tres ecorregiones: Piedemontes y Planicies con pastizal matorral xeréfilo y
bosques de encinos y coniferas, Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con vegetacién xeréfila micréfilo-haléfila, Lomerios y siemras bajas del Desierto Chihuahuense
Norte con matorral xeréfilo microfilo-rosetéfilo; dentro del sitio solicitado “Zonas Agricolas del Poligono E de Chihuahua y Coahuila (Gémez Farias)" se encuentran dos
ecorregiones. Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con vegetacién xeréfila micréfilo-haléfila y Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense Norte con matorral
xerdfilo micréfilo-rosetéfilo. Dentro del sitio solicitado "Zonas Agricolas del poligono F de la Comarca Lagunera’ se encuentran ocho ecorregiones: Piedemontes y Planicies con
pastizal matormal xerdfilo y bosques de encinos y coniferas, Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con vegetacién xeréfila micréfilo-haléfila, Lomerios y sierras bajas del
Desierto Chihuahuense Norte con matorral xeréfilo micréfilo-rosetéfilo, Elevaciones mayores del Desierto Chihuahuense con vegetacién xeréfila bosques de coniferas de encinos
y mixto, Valles endorreicos de Cuatro Cienégas con vegetacion xeréfila micréfilo-haléfila,gipséfila, Lomerios y sierras bajas del Desierto Chihuahuense Sur con matorral xerdfilo
micréfilo-rosetéfilo, Sierra con bosques de encinos, coniferas y mixtos y Planicies del Altiplano Zacatecano-Potosino con matorral xeréfilo micréfilo-crasicaule

1 Areas Naturales Protegidas Estas son porciones terrestres o acuaticas del territono nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente onginal ne ha sido esencialmente alterado y que producen
beneficios ecoldgicos cada vez més reconocidos y valorados (CONANP), .

2 Regiones Priontanias para la Conservacién de la Biodiversidad. Programa generado por la CONABIO orientado a la deteccion de areas cuyas caracleristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente
importantes desde el punto de wista de la biodiversidad. Un esfuerzo de esto es la identificacién de regiones prioritarias para Ia biodiversidad, considerando los ambitos terrestre (regiones lemestres pnontanas), manno
(regiones prioritarias marinas) y acudtico epicontinental (regiones hidrolégicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres con especialistas, se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y &reas con un mayor nivel de integridad ecolbgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién a aspectos sociales, econémicos y ecolégicos
{Amaga ef a/ , 1988, 2000 y 2002)

3 Ecorregiones terrestres de México. Unidades geograficas con flora, fauna y ecosisternas caracteristicos Son una divisién de las grandes "ecozanas” o regiones biogeograficas

4 Areas geograficas definidas como centro de ongen y/o de diversidad genética pertenecientes al organismo receptor y/o parientes silvestres

5 Sttios de colecta disponibles. Estos puntos se refieren a los sitios en donde se han
Informacién de Organismos Vivos Modificados (SIOVM),

es de ia(s) especie(s) que se mencionan. Los datos se obtuvieron a pariir de la informacion exsstente en et Sitema de

6. Zonas de similitud ecolégica: Se refieren a los sitios en donde se encuentran caracteristicas ambientales similares a las de los sitios de colecta disponibles para la especie. Estas zonas de similtud ecoldgica se
obtuvieron a partir de un andlisis realizado con et Genetic Algorithm for Rule-set Prediction (GARP), e! cual es un sistema de modelacion que permite generar una serie de posibles modelos de distibucién de acuerdo con la
similtud ecolégica de las especies (Stockwell & Noble, 1992, Stockwell & Peters, 1999)
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Formulario fenotipico Gossypium hirsutum L., 1763

Formulario de-datos fenotipicos

Solicitud: 060/2012

Organismo genéticamente modificado: Algodén MON-88913-8 x MON-15985-7 {Bollgard®Il / Solucién Faena Flex®)
Promovente: Monsanto Comercial S.A. de C.V.

Fenotipo: Resistencia a Lepidépteros (MON-15985-7) y tolerancia al glifosato (MON-88913-8)

Modificacién genética: Insercién de los genes cry1Ac, cry2Ab (MON-16985-7) y dos copias de cp4-epsps bajo diferentes
promotores constitutivos (MON-88913-8)

Organismo receptor: Gossypium hirsutum L. 1763, cultivada y silvestre.

Parientes silvestres’ en México con posibilidad de hibridacién y de pr\E)genie fértil: G. hirsutum y G. barbadense
Sitio(s) de liberacion solicitados? Estado de Chihuahua, Coahuila y Durango (Ver Formulario Geografico)

Secclon I: Antecedentes de comportamlento de'maleza’ e invasivo _ e L

Antecedentes de comportamiento de maleza :
del organismo receptor (r) y de parientes .

. A g BSERVACIONES
silvestres (s) con posibilidad de hibridacién Si No °© ) -
con el OGM

1) ¢ La especie receptora no modificada (r) y sus
parientes silvestres (s) presentes en México se
encuentran en ia lista de especies de las
siguientes paginas web?

a) A Global Compendium weeds*
http:/iwww.hear.org/gcw/

En esta base se reporta a Gossypium hirsutum como especie naturalizada,
invasora casual, que invade ecosistemas naturales y como maleza, respecto a
Gossypium barbadense se reporta bajo el estatus como escapada del cultivo,
que invade ecosistemas naturales, naturalizada y maleza. :

b) Malezas de México®
http:/Awww.conabio.gob. mx/malezasdemexico/2inic
jo’home-malezas-mexico htm

&) Catélogo de Malezas de México® (Villasefior y
Espinosa, 1998)

0

d) Otras fuentes
http://plants.usda.gov/java/ De acuerdo a esta pagina G. hirsutum puede llegar a ser maleza o invasiva esto,
basado en la informacion de Southern Weed Science Society (1998). Para el

caso de G. barbadense solo se reporta como una planta introducida

Antecedentes de comportamiento de CION
invasivo’ ) (s) " (s) OBSFRVA IONES

a) Global Invasive Species Databases
hitp://www.issg org/database/welcome/

b) Center of invasive Species and Ecosystem
Health (NAPPO) http:/iwww.invasive.org/

Seccién li: Sobre caracteristicas fenotipicas lonadas a. malezas o potencial inyasive’

Caracteristicas fenotipicas relacionadas a
malezas o a especies con potencial de
invasividad del organismo receptor (r) o
parientes silvestre (s) con probabilidad de
hibridacién con e/ OGM. (Baker, 1865,
FAO,2005).

2); La especie receptora no modificada (r), los

parientes silvestres (s), presentan las siguientes
caracteristicas:

Si No

U] (s) " (s)

a);, Produccion de gran cantidad de semillas?
El fruto de Gossypium hirsutum, es una capsula dehiscente de tres a 5 loculos

que contienen 5 o mas semillas formando una cantidad considerable de semillas
por individuo, el numero de flores por planta, es variable dependiendo, la calidad
s |y cantidad de nutrientes disponibles en el suelo.

b)¢ La produccién de semillas se realiza en forma

continda? El desarrollo de la planta de algodén es en forma escalonada, por lo que la

S/D S/D produccién de semilla tambien lo es, se considera que el ciclo de vida de un
cultivo de algodén es de 135 dias aproximadamente.
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Formulario fenotipico

c) ¢La germinacion se lleva acabo en amplio
rango de condiciones?

Gossypium hirsutum L., 1763

Se requiere de una temperatura cercana a los 30 °C, para un buen desarrollo del

#H cultivo, ya que cuando la temperatura sobrepasa este nive! o se situa por debajo,

de los 15°C la germinacién de las plantulas de ve afectada La humedad del
suelo es del 90% de capacidad de campo. Las regiones mas adecuadas para el
cultivo del algodon estan localizadas a latitudes de entre 0 a los 500 msnm, al
cultivarse por arriba de los 1000 msnm los rendimientos y la calidad del producto
se ven deteriorados. Los mejores suelos para el cultivo son los que esten bien
aireados, con buena retencién de agua y ricos en materia organica.

d) ¢Las semillas son viables por largos periédos?
(mas de un afo)

%]La existencia de un banco de semillas en el suelo parece improbable, porque las

semillas que se dispersan involuntariamente no germinan ya que sufren un
rapido intemperismo, disminuyendo significativamente la viabilidad. Para el caso
de G. hirsutum se considera que las accesiones de algodén "primitivas” tienen
n alto porcentaje de “"semillas duras" por lo tanto son impermeables y tienen
yn retraso en la germinacion, este mecanismo es positivo para la sobrevivencia

jde especies silvestres de algodén. Sin embargo en relacién a las plantas

cultivadas las semillas de testa dura es un rasgo agrondémico indeseable por (o
que se les ha eliminado en las semillas de cultivares comerciales de algodén
Mauncy, 1986).

e) ¢La transicion de la fase vegetativa a la fase
reproductiva se realiza en un corto periédo?

S/D

f)¢ Capacidad de autopolinizarse?

9)¢ Presenta reproduccién vegetativa?

| E ciclo del desarrollo del algodonero, se divide en tres fases. Vegetativa: desde

la fecha de siembra hasta el momento de la aparicion del primer capullo
transcurren 30-35 dias, a partir de |a aparicion del primer capullo hasta el final de
la floracion son 40-45 dias, la fase de maduracion es desde el fin de la floracion

hasta la cosecha de 50 a 55 dias.

h)¢ Planta acuatica?

i)¢ Produce espinas, plas, adherencias?

))¢ Especie rastrera o trepadora?

k)¢, Transporte de polen por polinizadores no
especialistas (principalmente insectos) o viento?

Los agentes de polinizacién son principalmente los insectos del orden

Hymenoptera (Anthophora spp., Apis dorsata, A. florea, A. indica, A. mellifera,
Bombus spp., Elis thoracica, Helictus spp., Megachile spp., Melisssodes spp.)
En ausencia de polinizadores las flores son autopolinzadas, pero si hay
presencia de polinizadores éstos pueden contriburr al entrecruzamiento de 50%
al 80%. (Oosterhuis, y Jernstedt,1999).

L)¢Posee adaptaciones o mecanismos especiales
para su dispersiéon? N

La semilla de algodén con la fibra rizada es comunmente -usada como
almacenamiento para la alimentacion del ganado, por lo tanto la semilla tiene un
alto potencial de dispersién en otros habitats donde no se produce algodén.
Estudios en Australia indican que la“semilla tiene un riesgo bajo de una
dispersion involuntaria, sin embargo, el mecanismo puede ser mecanico en el
momento de fa dehiscencia del fruto ya que el fruto es seco e indehiscente con
dehiscencia loculicida, las semillas quedan expuestas ante la dehiscencia del
fruto.

En el caso que la especie receptora de acuerdo
lad

Seccion lii: Sobre ef potencial d

3) ¢ Cuales son en México las zonas de similitud
ecoldgica donde puede establecerce la especie
receptora?

Secclén IV: Sobre Ia pcslbllidad deflt
geografico)

a la preguntas 1y 2 pueda considerarse como maleza y/o con potencial invasivo contestar la 3, si no pasara

Mexico es el centro de diversidad de este género, por ende, existen condiciones ecolégicas idoneas para
su crecimiento.

Si

No

Enel caso de cultivos OGM con caractenstlcas de resistencia a insectos
ylo herbi si hay potencial de flujo de genes hacia malezas
emparentadas se podrian crear malezas mas adaptadasy agresivas en la
naturaleza (FAO,2004).
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Formulario fenotipico

Gossypium hirsutum L., 1763

4a)¢ La planta silvestre considerada maleza crece
cercana al sitio donde se pretende liberar del
cultivo OGM?. Sies siirala 4bsinopasarala s N/A

Aunque G. hirsutum y G. barbadense son consideradas malezas en algunos
otros paises, en México no se tiene reporte de ello. El sitio de liberacion
propuesto no se sobrelapa con areas de simititud ecolégica de G hirsufum (ver
formulario geografico y mapas anexos)

4b) Coinciden los tiempos de floracién OGM vs
parientes silvestres considerados maleza N/A

Secclén V: Sobre los estudios:de caracterizdc

611-agrondmica-fenotipica del OGM

Si

No

El OGM solicitado presenta resistencia a lepidépteros y a glifosato

5) (E! solicitante presenta estudios de
evaluaciones fenotipicas del OGM, en relacion con
el organismo receptor no modificado? ( p.ej.
tamafo flores, semilias, hojas, coloracion etc)

E! promovente sefiala que el evento en cuestién no presenta cambios de
significancia biolégica comparado con el algodén convencional. Menciona que

6)Se reportan estudios fisiolégicos del OGM en
relacion a cambios en la tolerancia a condiciones
ambientales, reproduccion (viabilidad de polen,
tiempo de floracién), caracteristicas agrondémicasi;
(vigor, produccion de cultivo) susceptibiidad a
insectos, microorganismos etc.

los datos que apoyan esta afirmacion provienen de cientos de pruebas de campo
llevadas a cabo desde 2002, en Australia, Argentina, México, Sudéfrica y|
Estados Unidos (incluyendo Puerto Rico), para probar sus caracteristicas
agronémicas, parametros fenotipicos y eficacia

En ol caso de una respuesta afirmativa para la pragi

Sy6 contestar fas preguntas 7y §

7)Si se presentan estudios gen donde fueron
realizados y cual fue el perido de tiempo de
éstos?. :

Aunque el p’romovente sefiala que ha hecho estudios en varios paises, incluye
solo las evaluaciones hechas en los Estados Unidos de América, que incluye en
su documento de peticion de estatus de no regulado del evento MON 88913 y
del evento MON 15985 que someti6 a fa USDA

8)¢,Los estudios de comparacion fenotipica fueron
entre el OGM y el equivalente genético no
transformado mas cercano?

El promovente sefiala que la variedad genética utilizada para la evaluacién
fenotipica fue el equivalente genético mas cercano del cual se derivo el evento
MON 88913 y por otra parte del evento MON 15985

Seccién VI: Sobre los antecedentes de s

:L?nsbe co:oce T' el gult|vo OtGM sel'h_a} edstado Este evento apilado se ha solicitado y se ha liberado con anterioridad en el afio

rando en los mismos sitios solicitados, 2011 con la solicitud 096/2011 FEsta es una condicionante que debera cumplir, el

durante cuanto tiempo y si durante este tiempo ha romovente, pero aun no se tiene reporte de ello

habido rotacién de cultivos? P P

10) Si se cuenta con dicha informacién ¢qué

cultivo ha sido por el cual se ha rotado?, es ) siD

también un OGM o no?, si es OGM que evento?

Seccién ViI: Sobre el fenotipo de resiste; B

11)¢ Existen reportes de resistencia de malezas

(asociadas al cultivo) hacia los herbicidas .

utitizados? Si No

a) Weed Science'® o re d biotioo de L hola viraat R

htp /# weedscience org/in asp Para México existe ya el reporte de un biotipo de : eptochola virgata resistente a
ghfosato, en huertos del estado de Veracruz Adicionalmente, de las 23 especies
de malezas para las que se ha reportado la existencia de biotipos resistentes al
ghfosato, 18 se encuentran en México. de estas De estas Amaranthus palmeri,
Ambrosia artemisiifolia, Euphorbia heterophylla, Echinochloa colona, Eleusine
indica y Sorghum halepense (ver Tabla 4.) son reportadas por Villasefior y|
Espinosa (1998) en cultivos de algoddn, y ademas presentan algin tipo de
invasividad en ambientes en México.

b) Otras funtes

12)¢,De las malezas que presentan resistencia a

herbicidas, se reporta comportamiento invasivo en ,

Si No

México?
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Formulario fenotipico

Gossypium hirsutum L., 1763

a) Sistema de informacion

sobre especies invasoras en México
http://www.conabio.gob.mx/invasoras/index. php/Po
rtada

Amaranthus palmeri, Ambrosia artemisiifolia y Euphorbia heterophylla aunque
son especies nativas, se consideran invasivas ¢i son introducidas a otras partes
del pais, aunque no se sefiala con exactitud donde se reportan asi Echinochloa
colona y Eleusine indica se reportan como establecidas en México y se
distribuyen en todo México, la primera de ellas habita rrincipaimente en orillas
de caminos y parcelas, E. indica habita terrenos inundables, orillas y terrenos de
cultivo, jardines y lugares abiertos, es una plania que resiste el pisoteo.
Sorghum halepense es una especie establecida en México y su introduccién es
a través del transporte de bienes y persoras, fenomenos naturales y por|
actividades humanas. Es rudera! y arvense y es especialmente caracteristico de
las vias de ferrocarril.

b) Otras funtes

Seccibn Vill: Sobre el fenotipo de resist

13)¢, El promovente menciona hacia que plagas
estan dirigidas las proteina Cry que expresa este
OGM?

Mencionan que la toxina proteina Cry2Ab tiene mayor eficacia contra el gusano
beltotero (H. zea) y cogollero (S. frugiperda) que Cry1Ac, pero que asimismo la
Cry1tAc es mas eficaz contra el gusano tabacalero (H. virescens) y rosado (P.
gossypiella) y esto hace que esta tecnologla MON15985-7 (Boligard®Il)
contenida en este evento apilado MON-15985-7 x MON-88913-8 tenga un
espectro amplio.

14)¢ Las plagas blanco mencionadas son
Wimportantes en México para la especie cultivada?

Sol. 060/2012

La literatura sefiala que en México son 7 las plagas de mayor importancia en la|
produccién del cultivo de algodén, éstas comprenden al gusano rosado
(Pectinophora gossypiella Saunders), picudo (Anthonomus grandis), gusano
tabacalero (Heliothis virescens Fabricius), gusano bellotero {Helicoverpa zea),
gusano soldado (Spodoptera exigua), mosca blanca (Bemisia argentifolii) y)|
conchuela (Chlorochroa ligata) (Traxler, 2004). Por otra parte, en la NOM-026-
FITO-1995, se establece el control de plagas del algodonero mencionando
"..que de las plagas de importancia econdmica y/o cuarentenaria destacan el
gusano rosado (Pectinophora gossypiella Saunders), el picudo (Anthonomus
grandis Boheman) y el complejo gusano bellotero (Heliothis zea Bodie y H.
virescens Fabricius...)" estableciendose los estados y municipios donde se
deben aplicar medidas fitosanitarias para combatir la presencia de estas plagas,
la norma establece que todas ias areas geograficas productoras de algodon en
todo el territorio nacional deben aplicar control fitosanitaria para prevenir,
controlar y combatir al complejo del gusano bellotero. La informacion
encontrada indica entonces que este evento va dirigido a plagas de importancia
en el pais. En el siguiente cuadro se presenta informacion sobre algunas plagas
de importancia en México.

Plagas del algodonero

Nombre  Clasifleacion  Nombre  Modo de accién Regidn
dentifico Comdn

e P’é& ienta dele
Sy Simlos, IMernssy et 208 4
" Tanaulgas (Tesky "*’?ﬁlr

Serestingea Aminica [Xng 1594],
ot

. -

Farchado i st a

i

ﬁ;!:;ve;pa oidoptera usano larvas se alimentan p}elerérir:al;\en!ede \u: - Se ';(nngzi ATne;»Ea ly;b;ﬂﬁmz u‘v(hh—uhll‘;;mu;a nm; i
leo bellotero capulos yjovenes bolas, pero tambxén de las hotas ysr
Nodttidze (kg 19%) Comares Laganera [EgcobedoSeas et o', 2004)




Formulario fenotipico

15)¢, El promovente propone medidas para

retrasar la resistencia de las plagas a las proteinas

Cry que expresa el OGM?

Seccién IX: Sobre otros fenotipos quep,

« Gossypium hirsutum L., 1763

{05 aduftes sélo se dimentan de arucares y
aminodcidos en forma de néstar, Los nedtarios de
impotamedearicre,

Agrotisspp  lepidopters  Gusinos  Estos desde la época de
trzadores  nacenciahasta al adareo del cultivo, las larvas durante
Nodtudae ¢l mds ¢ldia permanecen enterradas cerca de la plants pero
comines  enlanocre s alimentan de
Agrotis los talos F. Sublerrdnea muerde la planta por debajo
ipsiton delasuperficie del suelo (Machain et af 1975)

fiufoagel)

T ,-w.-.-;ﬁ(,,mg,nws";‘““;

PR m——

mportte en Cibushes, So deSonvea y Tamweas fleri |

Vargas, et 2005} ;
R

portante en la Comarca Laganera (Escobedo-Selas et o,

L]

El promovente sehala que implementara estrategias de manejo integrado de
plagas (MIP) basado principalmente en refugios e indican que pueden ser del
tipo de 80:20 y 96:4 con base a lo recomendado por la SAGARPA.

-

No

18) ¢ El OGM presenta algin otro fenotipo no
contemplado en las secciones Vil y Vill?

| parental MON-15985-7 tiene también insertados los genes nptll (que confiere
esistencia a kanamicina, para la seleccién), aad (que confiere resistencia
acterial a espectinomicina y estreptomicina, para la seleccién) y uidA (que
codifica para la beta-D-glucuronidasa GUS, como marcador visual), sin

mbargo, el promovente no caracteriza los fenotipos asociados a estos genes.
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Formulario fenotipico ) Gossypium hirsutum L., 1763

Notas

Este Formulario analiza los requisitos para los permisos de liberacién al ambiente descritos en |a fraccion | inciso d, y fraccion il incisos ¢), d) y e) del articulo 16 del
RLBOGM.
' Consultar formuario biolégico

2 Consultar formulario geografico

? Maleza: El término de maleza puede ser muy amplio y es un concepto que diferird segin los criterios de diferentes autores por ejemplo segun Villasefor y Espinosa,
1998 las malezas son "dquellas p'antas silvestres que crecen en ambientes antropégenicos” y por tanto malezas pueder ser las plantas que prosperan en tierras de
cultivos (arvenses) ademas de las plantas que properan en las oriltas de las vias de comunicacion y en los airededores de la habitacion humana (ruderales), En la NOM
043-FITO-1999 se define como maleza a las “especies vegetales o partes de los mismos que afectan los intereses del hombre en un lugar y tiempo determinado”. Para
efectos de este formulario de la pregunta 1)a a la 1)e se toma en cuanta solo sia especie o especies estan presentes en la bases de datos que se hzcer mencion
respetando los criterios que dichas bases de datos tuvieron para darles el estatus de maleza. Para la pregunta 2 se toman en cuenta las caracteristicas que de acuerdo
a Baker, 1965 y la FAD,2005 son caracteristicas importantes que definen a una maleza

* A Global Compendium weeds: Base de datos muy general que enlista especies de plantas que han sido citadas como "malezas” comprende 930,000 taxa de 650
fuentes (285 de fuentes relacionadas a malezas) a cargo de Rod Randall'y el cual incluye un glosario para distinguir el estatus de la planta reportada (p. ej. exotica,
maleza cuarentenaria, maleza medio ambiental etc).

® Malezas de México: Base de datos conlista de especies consideradas maleza que se encuentran en México incluye fotos y fichas descriptivas, a cargo Heike Vibrans

t"Catélogo de Malezas de México: Listado de especies de malezas catalogadas por familia, por entidad federativa y por cultivo que se encuentran en México (Villasefor
y Espinosa, 1998)

TInvasividad: Segn Richardson ef a/; 2000 la invasi6n es un proceso que "requiere que plantas introducidas produzcan progenie en éres distintas a los sitios de
introduccién” (apréximadamente: >100m en <50 afios para un taxa que se propague por semillas u otros propagulos; 6m/3afios para taxas que se extienden por
raices, rizomas y estolones).

%Global Invasive Species Database: Es una base de datos que recopila informacién mundial a cargo del grupo de especialistas de especies invasivas ISSG por sus
-

siglas en ingles de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (ITUCN)

®Resistencia: segin la HRAC (Herbicide Resistance Commite) "es /a habilidad/aptitud heredable de una poblacién para sobrevivir y reproducirse después de una
repetida exposicién a una dosis de herbicida que normalmente es letal al tipo silvestre. La resistencia puede ser inducida por técnicas de ingenienia genética o
seleccién de variantes producidas por cultivo de tejidos o mutagénesis”. Para efectos de la confirmacion de casos de resistencia en la base de datos Weed Science
toman en cuenta la siguiente definicion: “Es fa capacidad que evoluciono a partir de una poblacién de maleza susceptible a herbicida y que completa su ciclo de vida
cuando el herbicida es usado en dosis normales en una situacién de agricultura” tomado de Heapy Lebran, 2001

"“Weed Science.org es una base de datos soportada por HRAC Herbicida Resistance Action Commitee (HRAC), North American Herbicide Resistance Action
Commitee (NAHRAC) y la Weed Science Society of América (WSSA), la cual compila todos los casos de resistencia en el mundo abriendo la posibilidad a que
cualquier investigador o agricultor pueda reportar casos de resistencia siempre y cuando cumpla con los criteros de confirmacion de resistencia que principalmente
deben cumplir con |a definicidn arnba sefalada

Simbologia

La informacion es suficiente y permite contestar de
forma categorica

La informacion no es suficiente y no permite contestar
de forma categorica’

Sin datos S/D.

No aplica N/A
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Formulario fenotipico I Gossypium hirsutum L., 1763

Conclusiones del formulario de datos fenotipicos, parientes silvestres considerados maleza y OGM

Las caracteristicas fenotipicas del OGM, no representan un riesgo para que G. hirsutum, pueda convertirse en maleza. A pesar que en varios paises el algodén es
reportado como algiin tipo de maleza, (maleza casual, escape de cultivo, planta naturalizada) en ninguna de estas categorias se considera una amenaza: su ciclo de
vida es relativamente largo ya que es de mas tres meses, desde la germinacion, hasta la liberacion de las semillas del fruto, ademas, requiere de ciertas condiciones
medioambientales para poder germinar y establecerse.

Es necesario dar seguimiento puntual a |a utilizacién (desmedida inclusive) de! glifosato en campo que ha conllevado ya a la aparicién de resistencia al mismo por parte
de cierlas malezas. Existen reportes cientificos que indican que han aumentado los casos de evolucion de resistencia a un numero de herbicidas en campo y en
particular al glifosato, en especial en regiones donde se ha adoptado la tecnologia que incluye en su paquete el uso de alguno de estos herbicidas de manera casi
exclusiva

Pard México existe ya el reporte de un biotipo de Leptochloa virgata resistente al glifosato, en huertos del estado de Veracruz Adicionalmente, de las 23 especies de
malezas para las que se ha reportado la existencia de biotipos resistentes al glifosato, 18 se encuentran en México. De estas Amaranthus palmeri, Ambrosia
artemisiifolia, Euphorbia heterophylla, Echinochloa colona, Eleusine indica y Sorghum halepense, son reportadas por Villasefior y Espinosa (1998) en cultivos dej
algodén y ademas presentan algun tipo de invasividad en ambientes en México Para las especies Lolium multifiorum y Eleusine indica ademés de la resistencia al
glifosato se han reportado biotipos que presentan resistencias simultaneas a este herbicida y a herbicidas de distintas familias como los inhibidores de acetil Coenzima
A carboxilasa (ACCase), inhibidores de la acetolactato sintetasa (ALS) e inhibidores de la sintetasa de ia glutamina.

Como se ha mencionando en recomendaciones anteriores, para solicitudes de liberacion al ambiente de organismos genéticamente modificados con tolerancia a
glifosato, es preocupante para esta Comisién Nacional que aparezcan casos de biotipos resistentes, ya que esto podria tener un serio efecto negativo en el manejo
agricola en general. La conclusion a ia que han llegado los cientificos es que este problema surge a partir de un mal “manejo” de la tecnologia, que no se resolvera con
nuevos eventos de transformacién que apilen varios genes que confieran tolerancia a mas de un herbicida, sino que sdlo comprara un poco mas de tempo antes de
que se vuelva a presentar el problema. Es por tanto necesario asegurar una capacitacién adecuada respecto al uso y manejo del glifosato como herbicida.

Referencias:

CONABIO. 2012, Sistema de infarmacién scbre especies invasoras en México. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Fecha de acceso.
URL: http:/iwww.conabio.gob.mx ‘

FAO. 2004, Procedimientos para la evaluacién de los riesgos ecoldgicos de los cultivos resistentes a herbicidas e insectos con énfasis en problemas de malezas

Roma. Direccién de Produccién y Proteccién Vegetal.

FAO. 2005. Procedimientos para la evaluacién de riesgos de malezas. Roma. Direccién de Produccion y Proteccion Vegetal.

Mauncy J 1986 Faclors affecting seed quality En Cotton physiology |. The cotton Foundation Reference Book Series The cotton Foundation pp 514

McGregor S.E. 1976. Chapter 10: Cotton In: Insect pollination of cultivated crop plants.USDA.. Agricultural Research Service, Washington, D.C pp 171-190.

Oosterhuis, D.M. And Jemstedt J. 1999. Anatomy and morphology of cotton. pp 175-206 En W. Smith and J. S. Cothren (eds). Cotion: History, Technology, and
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Formulario biolégico Gossypium hirsutum L., 1763

Formulario de datos bioldgicos en relacion con el organismo receptor y sus
parientes silvestres

Solicitud: 060/2012

Organismo genéticamente modificado: Algodon MON-88913-8 x MON-15985-7 (Boligard ®/
Solucion Faena Flex®)

Promovente: Monsanto Comercial S.A. de C.V.

Fenotipo: Resistencia a lepidopteros (MON-15985-7) y tolerancia al glifosato (MON-88913-8)

Modificacién genética: insercion de los genes cry7Ac, cry2Ab (MON-15985-7) y dos copias de
cp4-epsps bajo diferentes promotores constitutivos (MON-88913-8).

Genes adicionales: El parental MON-15985-7 tiene también insertados los genes nptll (que
confiere resistencia a kanamicina, para la seleccion), aad (que confiere resistencia bacterial a
espectinomicina y estreptomicina, para la seleccion) y uidA (que codifica para la beta-D-

glucuronidasa GUS, como marcador visual)

Organismo receptor: Gossypium hirsutum L. 1763, cultivada y silvestre.

Sitio(s) de liberacion: Estados de Chihuahua, Coahuila y Durango.

Consideraciones basicas para emitir una
recomendacion.

Si

NO

Observaciones

¢Se cultiva en México el organismo
1 freceptor del organismo gengéticamentef!
maodificado (OGM)?

G. hirsutum se cultiva principalmente en los estados
de Baja California, Campeche, Chihuahua, Coahuila,
Durango, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonora,
Tamaulipas, Yucatén y Veracruz. Durante el afio
2011 en México se sembraron 198,439 ha, se
cosecharon 193,439ha; de las cuales
aproximadamente 134,200 ha se cosecharon en los
estados de Chihuahua, Coahuila y Durango (SIAP,
2012). )

¢ Existe en México el organismo receptort
2 |en estado silvestre del organismo
genéticamente modificado (OGM)?

De forma silvestre G. hirsutum se distribuye en Baja
California Sur, Campeche, Colima, Guerrero, Jalisco,
Michoacan, Nayarit, Oaxaca, Quintana Roe, Sinaloa,
Veracruz, Yucatan y posiblemente en Chiapas,
Durango, Tabasco, San Luis Potosi y Tamaulipas
(Fryxell, 1988; Wegier, 2005, 2008; Wegier et al.,
2010, 2011).

3 ¢(Existen parientes silvestres” del OGM e
México? ’

Se reconocen 11 especies diploides (G. aridum, G.
armourianum, G. davidsonii, G. gossypioides,
G.harknessii, G. laxum, G. lobatum, G
schwendimanii, G. thurberi, G.trilobum y G.turneri) y
una tetraploide (G. barbadense) (Fryxell, 1888,
Weagier, 2008; Wegier et al. . 2010).

+Es México centro de origen del organismo
receptor?

La especie de G. hirsutum es endémica de
Mesoamérica, zona que incluye a México, las islas
de Caribe, Belice, Guatemala, Ef Salvador, Honduras
y Costa Rica. G. hirsutum evolucioné en el sureste
de México y fue dispersado a través de México,
America Central, las Islas del Caribe, sureste de
Florida y sureste de Nuevo México. Los
especimenes arqueol6gicos més antiguos de esta
especie, han sido hailados en Tehuacén, Oaxaca,
Estado de México y tienen una antigliedad
aproximada de 3400 a 2300 afios A. C. (Smith 1995;} -
Brubaker et al., 1999). En un estudio realizado por
Wegier, 2010, se sugiere que las poblaciones
costeras de Yucatén son realmente silvestres y aqui
se ubicaria la regiéon de las primeras fases de
domesticacion de G. hirsutum.

Sol 060/2012



Formulario biologico Gossypium hirsutum L., 1763

En un primer tratamiento Hutchinson, 1947,
reconocio 3 variedades para G. hirsutum (hirsutum,
punctatum y marie-galante ). Cuatro afios después
(1951) cambio este sistema formal de clasificacién
por un sistema informal que incluye 7 razas
geogréficas. "latifolium" con centro de diversidad en
Guatemala y sureste de México, "marie-galante”
desde el Este de El Salvador hacia Costa Rica y
Panamé, norte de Sudamérica y el Caribe,
"punctatum” en la peninsula de Yucatan, costa del
Golfo de México hacia la costa del Golfo en la
Florida y en pocas islas del Caribe. Estas 3 primeras
razas presentan una mayor distribucion y mayor,
variacién morfolégica. Las restantes 4 razas que
presentan rangos geograficos restringidos son:
"palmeri” en los estados de Oaxaca y Guerrero,
"morrilli" restringido a la meseta central mexicana
(Oaxaca, Puebla, Morelos), "yucatanense" en la
costa norte de la peninsula de Yucatén y "richmondi"
en el lado del Pacifico en el Itsmo de Tehuantepec
(sureste de México y Guatemala) Brubaker et al.,
1999.

¢Es México centro de diversidad genética

del organismo receptor? Wegier et al. en 2010 y 2011, demuestra, a través

de estudios realizados desde 2008, con informacion
de bases de datos proporcionadas por la CONABIO;
de revision de especies en herbarios nacionales e
internacionales, de colectas recientes y con la
realizacion de estudios basados en filogénia y
genética, que México es centro de origen y
diversidad génetica de G. hirsutum vy sugiere que las
"formas originales de algodén localizadas en
Yucatan dieron lugar al desarrollo de cultivos en
Yucatén y Guatemala, por lo que se conoce ésta
ditima zona como aquel en que ocurrié una
diversificacion secundaria”. En este mismo trabajo,
la autora sefiala que G. hirsutum esté constituido en
México por ocho metapoblaciones® ubicadas en Baja
California Sur, Pacifico Norte (Sinaloa y Nayarit),
Bahia de Banderas (Nayarit), Pacifico Centro
(Jalisco, Michoacan, Guerrero), Pacifico Sur
(Guerrero, Oaxaca y Chiapas), Golfo Norte (sur de
Tamaulipas y norte de Veracruz), Golfo sur (centro y
sur de Veracruz) y Peninsula de Yucatan
(Campeche, Yucatan y Quintana Roo).

Aunque el centro de origen del género Gossypium
es desconocida, existen 3 centros primarios de
diversidad del género y son: México, Africa y Arabia
y Australia, debido a que presentan el mayor nimero
de especies del género (OGTR, 2002).

) g,Esv México centro de origem y de
6 |diversidad genética del género al que
pertenece el organismo receptor?

Si la pregunta 1 tiene una respuesta afirmativa, pase a la pregunta 7°
Si la pregunta 2 tiene una respuesta afirmativa, pase a la prequnta 12°
Si la pregunta 3 tiene una respuesta afirmativa, pase a la pregunta 18°

Organismc receptor cultivado Sl NO Observaciones
¢Es el OGM sexualmente compatible con En el OGMy en el algodén cultivado, la reproduccion
7 |la especie cultivada no modificada es de manera sexual tanto por autogamia
genéticamente en México? (autofecundacion) como por alogamia (fecundacién
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Formulario biolégico

8 |especie cultivada el flujo génico con e
OGM en México?

¢ Se sobrepone la fenologfa floral del OGMR
9 lcon la de la especie cuitivada no
modificada genéticamente, en México? 2

;Comparten los mismos polinizadores el
OGM y la especie cultivada no modificada
genéticamente, en México?

10

i Permite el sistema reproductivo de la 4

Gossypium hirsutum L., 1763

cruzada), siendo el primero de ellos, el mecanismo
mas comuan (McGregor 1976, Fryxell, 1993, Smith,
1995).

La fenologia floral en ambas es similar y Ia flor es
fecundada durante las primeras horas de la mafiana
(Fryxell, 1993, Smith, 1985).

Ambos, comparten los mismos polinizadores como
Bombus ssp. (abejorro) y Apis meliifera (abeja),
aunque generalmente se autopolinizan (McGregor,
1976).

¢ Existe la probabilidad de hibridacion entre
el OGM y la especie cultivada no

11
’ modificada genéticamente, en México?

Organismo recepftor silvestre

Ambos pueden entrecruzarse y tener descendencia
fertii (McGregor 1976, Fryxell 1993, Smith 1995,
Wegier 2005; Wegier et al, 2010). Diversos
estudios han generado informacién sobre las
distancias de dispersion de polen entre cultivos GMy
no GM, que han ayudado a establecer distancias de
aislamiento  entre estos tipos de cultivo.
Recientemente Van Deynze et al., 2005 en
experimentos realizados en California sefiala que
con presencia de polinizadores el porcentaje de flujo
de genes es el 1% a 9 metros, mient@@s que en
ausencia de ellos este mismo porcentaje decrece a
menos del metro de distancia. Por otro lado, dentro
de este mismo estudio, se realizo el mismo analisis
tomando para elio muestras de las parcelas vecinas
encontrandose para ello un porcentaje de flujo de
genes de 0.2 a 30 metros, de 0.1 a partir de los 200
m, hasta un porcentaje de 0.04 a 1625 m.

Recientemente, Heuberger ef al, 2010 encontraron
que la zona de influencia en el que puede haber flujo
génico via polen y por semilla entre algodon GMy no
GM es de 3 kilémetros, tanto por la actividad de las
abejas como los inherentes al manejo de la semilla
por parte de los agricultores, aunque el porcentaje
de flujo de mas menos 1% es fruecuente en
distancias menores a 750 m. Ellos, de manera
general concluyen que el cuidado en el manejo de la
semilla por parte de los agricultores es mas
importante que la distancia que se genere para
limitar el flujo de genes. En Estados Unidos y otros
paises la distancia de aislamiento requenda para
semillas de fundacion es de 400 m.

Si

NO

Observaciones

(Es el OGM sexualmente compatible con
la especie en estado silvestre no
modificada genéticamente en México?

;Permite el sistema reproductivo de la
especie en estado silvestre el flujo génico
con el OGM en México?

12

13

;Se sobrepone la fenologia floral det OGM
con la de la especie en estado silvestre no
modificada genéticamente, en México?

14

Sol. 060/2012

En el OGM y en el algoddn silvestre la reproduccion
es de manera sexual tanto por autogamia
(autofecundacion) como por alogamia {fecundacion
cruzada), siendo el primero de ellos, el mecanismo
mas comun (McGregor 1976, Fryxell, 1993, Smith,
1995).

Tradicionalmente se habia asumido que la fenologia
floral en ambas es similar y la flor es fecundada
durante las primeras horas de la mafiana. La
floracién se presenta en agosto, febrero y mayo.
(Fryxell, 1993, Smith, 1995, SIOVM [en linea], 2012).
Sin embargo esto requiere mayor estudios biologico-
ecolégico, mismos que actualmentes se estan
llevando a cabo en campo.




Formulario biolégico

Gossypium hirsutum L., 1763

15 |OGM vy la especie en estado silvestre no
modificada genéticamente, en México?

¢Comparten los mismos polinizadores el

Pueden existir polinizadores  generalistas y
oportunistas, Wegier et al.en 2010 indica que "La
informacién que existe sobre polinizacion cruzada
en poblaciones silvestres es la que se debe emplear
como referencia”

16 |el OGM y la especie en estado silvestre no
modificada genéticamente, en México?

¢ Existe la probabilidad de hibridacion entre

Ambos pueden entrecruzarse y tener descendencia
fértil (McGregor 1976, Fryxell 1993, Smith 1995,
Wegier 2005). Para las poblaciones silvestres de G.
hirsutum en México se ha encontrado relaciones
geneticas entre ellas hasta distancias por arriba de
200 km que muy posiblemente se haya manifestado
por dispersiones de semillas a traves de cuerpos de
agua (Wegier, 2005; Wegier et al., 2010, 2011).
Recientemente se han identificado individuos en
mas de una metapoblacién de algodén que
presentan proteinas Cry1AB y/o Cry1Ac y/o Cry2A
y/o CP4EPSPS, en las metapoblaciones Pacifico
Norte, Pacifico Sur, Golfo Norte y Golfo Sur (Wegier
etal, 2011).

(Existe  reclutamientoe’ de  nuevos
17 individuos del organismo receptor en

habitat?

México como resultado de perturbacion del§

Parientes silvestres

Los individuos silvestres de G. hirsutum al interior de
cada una de las metapoblaciones se extinguen,
colonizan y recolonizan parches limitados por otros
factores, como la competencia y los recursos. El flujo
génico y la migracién entre las subpoblaciones
(partes de las metapoblaciones) seguramente es
abundante (basados en los. antecedentes
biolégicos). La recolonizacion de estas plantas
después de una extincion es posible debido a que
los habitat no se destruyen, por ello es importante la
preservacion de los habitats que ocupan y ocuparan
dentro de cada metapoblacion (Wegier ef al., 2010,
2011).

¢Permite el sistema reproductivo del OGM
18 |el flujo génico con alguno de sus parientes
silvestres?

19 ; )
alguno de sus parientes silvestres?

NO

Observaciones

¢Es el OGM sexualmente compatible conj

¢ Se sobrepone la fenologia floral det OGM

20 . ;
con la de sus parientes silvestres?

Con Gossypium barbadense en forma silvestre y
cultivada; en ambas su reproduccién es de manera
sexual tanto por autogamia (autofecundacién) como
por alogamia (fecundacién cruzada), siendo el
primero, el mecanismo mas comun

¢Comparten los polinizadores el OGM y

21 . .
sus parientes silvestres?

Con Gossypium barbadense la fenologia floral es
similar y la flor es fecundada durante las primeras
horas de la mafiana

Gossypium barbadense y G. hirsutum comparten
los mismos polinizadores como Bombus “ssp.
(abejorro) 'y Apis mellifera (abeja), aunque
generalmente se autopolinizan

.

¢Existe la probabilidad de hibridacién entre

22 el OGM y sus parientes silvestres?

Sol. 060/2012

J|aunque esta introgresién no es de manera simétrica,

Con Gossypium barbadense puede entrecruzarse y
tener descendencia fértil ya que de manera natural
estas especies-han tenido introgresion de sus genes
en areas donde se sobrelapan las poblaciones,

la introgresién de alelos de G. barbadense a G.
hirsutum es com(n en areas de simpatria y raro en
cultivares modernos. por otro lado los alelos de G
hirsutum que se fijan en G. barbadense son
restrictivos en cultivares modenos y poco comunes
en areas de simpatria (Brabaker et al. 1993)
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Conclusiones sobre el formulario de datos biolégicos en relacién con el organismo receptor y sus parientes
silvestres

En México, dentro del género Gossypium, se reconocen 11 especies diploides (G. aridum, G. armourianum, G.
davidsonii, G. gossypioides, G.harknessii, G. laxum, G. lobatum, G. schwendimanii, G. thurberi, G.trilcbum y G.turneri) y
dos tetraploides (G. hirsutum y G. barbadense) (Fryxell, 1988, Wegier, 2008, Wegler et al., 2010).

G. hirsutum y G. barbadense pueden entrecruzarse y tener descendencia fértil ya que de manera natural estas especies
han tenido introgresién en areas donde se sobrelapan las poblaciones. Aunque este intercambio no es de manera
simétrica, la introgresién de alelos de G. barbadense a G. hirsutum es comin en 4reas de simpatria y raro observarlo en
cultivares modernos; en constraste la introgresion de alelos de G. hirsutum a G. barbadense en gran parte se da en
cultivares modernos y poco comunes en areas de simpatria (Brubaker et al.,1993).

México es centro de origen y diversidad genética de G. hirsutum L., el cual incluye ocho metapoblaciones ubicadas en
Baja Califormia Sur, Pacifico Norte (Sinaloa y Nayarit), Bahia de Banderas (Nayarit), Pacifico Centro (Jalisco, Michoacan,
Guerrero), Pacifico Sur (Guerrero, Oaxaca y Chiapas), Golfo Norte (sur de Tamaulipas y norte de Veracruz), Golfo sur
(centro y sur de Veracruz) y Peninsula de Yucatan (Campeche, Yucatan y Quintana Roo) (Wegier et al., 2011).

G. hirsutum L. se cultiva principalmente en los estados de Baja California, Chihuahua, Coahuila, Durango, Sinaloa,
Sonora, Tamaulipas, Veracruz, San Luis Potosi, Campeche y Yucatan.

En el OGM y en el algoddn cultivado, la reproduccién es de manera sexual tanto por autogamia (autofecundacion) como
por alogamia (fecundacién cruzada), siendo el primero de ellos, el mecanismo mas comin (McGregor 1976, Fryxell, 1993,
Smith, 1995). Ambos comparten los- polinizadores Bormbus ssp. (abejorro) y Apis mellifera (abeja) (McGregor, 1976).

El algod6n GM, el algodén cultivado no GM y las poblaciones silvestres de G. hirsutum pueden entrecruzarse y tener
descendencia fértil (McGregor 1976, Fryxell 1993, Smith 1995, Wegier 2005; Wegier et al., 2010, 2011). En cuanto a la
informacién referente a las distancias de flujo génico por polen y semilla, se tienen datos y evidencias obtenidas de
diferentes fuentes:

+ Estudios de fiujo génico entre algodén cultivado GM y no GM, han encontrado que la zona de influencia en la que puede
existir flujo via polen es de 750 m (Heuberger et al., 2010). Este estudio concluye que el cuidado en el manejo de la
cosecha por parte de los agricultores es més importante que la distancia de aislamiento que se plantee para evitar el fiujo
viapolen. |
- Estudios recientes han encontrado que existen relaciones genéticas entre poblaciones silvestres de G. hirsutum gue se
encuentran separadas por distancias de mas de 200 km, lo que muy posiblemente se haya manifestado por dispersiones
de semillas a través de cuerpos de agua (Wegier, 2005; Wegier ef al., 2010, 2011)

- En México se han identificado individuos en mas de una metapoblacion de algoddn silvestre que presentan proteinas
Cry1AB y/o Cry1Ac y/o Cry2A y/o CP4EPSPS y/o PAT, en las metapoblaciones Pacifico Norte, Pacifico Sur, Goifo Norte y,
Golfo Sur (Wegier et al., 2011), de las cuales la metapoblacion Pacifico Sur se encuentra a mas de 500 km de distancia
de la fuente conocida mas cercana de algodén GM, la cual incluye las zonas del norte del pafs donde éste se ha liberado.

Estas evidencias indican que el flujo génico con poblaciones silvestres ya ha tenido lugar y que éste puede darse a
distancias de varios cientos de kildmetros y es probablemente mediado por la dispersion de semilla. Es necesario
investigar y entender como es que las construcciones genéticas de algodones GM llegaron a las poblaciones silvestres
de algodén en México, asi como estudiar las consecuencias de que estas construcciones genéticas se hayan ya
integrado de manera aparentemente permanente dentro de estas poblaciones silvestres

Adicionalmente, esta liberacién al ambiente se pretende efectuar durante la temporada primavera-verano 2013 que es la
época destinada a la produccién de algodén en Chihuahua y la Comarca Lagunera; en este sentido, se presentaria
sobrelapamiento en la floracion entre el OGM y los cultivares de algodén no GM, por lo que no existiria un aislamiento
temporal entre ambos cultivos.

Nota: Este formulario analiza los requisitos para los permisos de liberacion al ambiente descritos en las fracciones |
incisos b), ¢), d), e), g); lll inciso h); IV inciso b) nimero 4 del articulo 16 del RLBOGM.

' Organismo receptor: Organismo que recibe materiat genético de un organismo donador y que generalmente corresponde a la especie cultivada.

2 por parientes silvestres se considera a las especies pertenecientes al mismo género al que pertenece el organismo receptor o aquellas con la que pueda
existir hibridacién .

% El concepto de metapoblaciones es definido como un ensamble de poblaciones que existen en un balance entre extincién y colonizacién de las
especies (Levins, 1969; Hanski, 1999; Freckleton & Watkinson 2002) .

‘La pregunta 7 a la 11 serdn contestadas sélo si la pregunta 1 (sobre el cultivo del organismo receptor en México) es afirmativa

5la pregunta 12 a fa 17 seran contestadas sélo si la pregunta 2 (sobre la presencia del organismo receptor silvestre en México) es afirmativa
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5
5 La pregunta 18 a la 29 seran contestadas solo sila pregunta 3 (sobre la presencia de parientes silvestres en México) es afirmativa

" Reclutamiento: Se refiere al fenéineno en et fue nuevos individuos se unen a la poblacién, y muchas veces hace referencia a los individuns derivados
de un proceso de reproduccion sexual. Un bajo reclutamiento puede manifestarse de varias maneras.
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’ C ON A B I O

México D, F., a 12 de noviembre de 2012
Of. DTAP/409/2012

MVZ. Octavio Carranza de Mendoza

Director General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera
Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
SAGARPA

Dr. Javier Trujillo Arriaga ‘
Director Generai de Sanidad Vegetal

“Servicio Nacional de Sanidad, Inoculdad y Calidad Agroalimentaria
SAGARPA

Me refiero a su oficio B00.04.03.-8117 ‘del 13 de septiembre de 2012, recibido por esta Comision Nacional el
05 de octubre de 2012, por el que nos solicitan que les informemos si en los archivos, bases de datos ylo
estudios con los que cuenta la CONABIO existe informacién que permita establecer que los sitios de
liberacién propuestos en la solicitud de liberacion al ambiente 060 de 2042, cumplen con los supuestos del.
articulo 87 fracciones 1 y Il de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados. Con base
en el analisis realizado para atender su peticién le informamos que:

Para la solicitud 060 de 2012:
« No se encuentran sitios de colecta de especies del género Gossypium dentro de los sitios solicitados.

A pesar de la informacién que le proporcionamos, esta Comision Nacional no cuenta con la informacién y el
conocimiento necesario como para aseverar que se cumplan o no fos supuestos del 87' de la LBOGM.

En el documento anexo describimos el analisis realizado en el que se basa esta opinion, asi como 3 figuras
con mapas donde se observan no solamente los sitios de colecta mas cercanos sino todos los registros que
fenemos en las zonas referidas. Nuestro andlisis se basé en los registros con los que cuenta ta CONABIO al
dia de hoy, lo que no gquiere decir que no existan otros en las zonas analizadas con los que no contemos.

Si requirieran de algin comentario adicional al respecto con mucho -gusto se lo podemos proporcionar.

Sin otro particular les envio un cordial saludo.

Atentamente

/a.
Dra. Franciscd Acevello Gasman

nc :

c.ce.p. Dr. Francisco Barnés Reguelro. Presidente del Instituto Naclonal de Ecclogia. INE.

c.c.e.p. Dr. José Sarukhan Kemez. Coordinador Nacional. CONABIO. N

c.c.e.p. Or. Pedro Brajcich. Director General del INIFAP,

c.c.8.p. MVZ. Enrique Sanchez Cruz. Director en Jefe del SENASICA. SAGARPA.

c.ce.p. Lic. Roberto Aguilera Herndndez. Director General Juridico del SENASICA. SAGARPA.

cc.e.p. Geog, Carios Guerrero Elemen. Director General de Geografia y Medio Ambiente. INEGI,

c.c.e.p. ing. Victor Eduando Sosa Cedillo. Coordinader General de Conservacitn y Restauracién, CONAFOR.

c.c.e.p. Lic. Luis Aberto Lépez Carbajal. Director General del Sector Primario y Recursos Naturales Renovables. SEMARNAT.
c.c.e.p. Dra. Patricia KoleRt. Directora de Andlisis y Prioridades. CONABIO.

c.ce.p. Uc. Karina Sénchez Dorantes. Asesora Juridica. CONABIO.

cc.e.p. M. en C. Arturo Pelsez Figueroa, Subdireccién de Enlace y Transparencia. CONABIO. Tumo SE 0734, SERVEXTY 13301.

‘mﬂcuon.-mmmmwmmamyawmnmmmmms@mm
.Lanumsuemnamosdsmmmmmmmmmmmmmmmwmmmuocu

ammmmmmmmanmwmmazmmmmmmdanwaﬂd.y

u&amammmmeamdmmaqmwmmmmm glempra y cuando esfas regiones sean centros de

ComMmisSiION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y Uso DE LA BIODIVERSIDAD

LIGA PERIFERICO - INSURGENTES SUR 4903, PARQUES DEL PEDREGAL
TLALPAN 14010 MEXICo D.F. TEL. 5004 - 5000, FAX 5004 - 4931
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