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que el promovente incluya en futuras sollc:|tudes la lnformaclén ‘que obtiene‘en’ relaclon a

&7 la caracterizacion: del:OGM, a:medida: que avanza: ‘en la expenmentaclon, ern: partlcuiar o
relativo a:los sxgmentes puntos & o '

1) Es necesano que el prqmovente propormone suf" CIente |nfon'rlaclon’_sobre todos Iosk e

QL . ge
promovente y no-se pretencla utilizar para’ proposatos agronémlcos de’ manejo de
_ malezas éste se expresa en eI OGM y no puede ser ob\nado en Ios anaI|3|s de
":"FIESQO g " " S
.72) Una’ vez que’ defnan las lineas més mteresantes se debera profundiza en_
- estudios tales como: . . - e A
a) La caracterizacion de la establ[ldad de su herencla genetlca por metodos que -
. permltan determinar [a composmlén exacta del inserto, en términos de secuencias
_que lo componeh, o la presencia eventual de secuenmas no esperadas, tales
- como el esqueleto del vector, entre ofras.”
" b) Caracterizar los RNA mensajeros expresados a partir de !os genes insertados
. c) Determinar.. los niveles de. expresion delas. proteinas provenlentes de Ios
transgenes en distintos tejidos de’las plantas. i i
-d).La proteina. DREB1A es un factor.de. transcnpcnon por !o que su expresmn en‘
este caso regulado por un promotor GOﬂStltutiVO, debe modular la expresién de
" otros genes y porlo tanto fos niveles de multuples protelnas efectoras: Esto hace
. que el andlisis de"los posibles riesgos sea’ mas complejo que en €l caso de
-proteinas que no‘tienen una funcién de reguiar a otros genes. For este motivo
‘serfa recomendable que, en miras de una Ilberacmn a mayor escala y de la
eventual utilizacién comercial de estas lineas, se analizara si la modificacion del
patrén de proteinas expresadas, derivado de la expresion constitutiva del factor-
transcripcional - DREB1A, - pudiera:” tener “efectos - colaterales (pleiotropicos)
" inesperados al medio ambiente (por'ejemplo nuevas caracteristicas: morfolégicas o
fisiologicas, que modificasen’la capacidad competitiva: del organlsmo receptor, yfo -
su relacién con otros organismos interactores), o en'la composicién nutimental del-
-grano {por ejemplo en cuanto alos niveles de expresrén de protelnas con’ potencxal
alergénico) (Schnell et al., 2009).:- - '
" e} Elaborar -y presentar' un protocolo ‘de deteccmn especl’r‘ ico" para el evento
ubi: DREB'IA que sup!a al protocolo de detecctén por PCR del gen DREBfA

.3. AnallSlS de aspectos blologlcos

Triticurn aestivum L. es origina'rio del' sureste de Asia, especiﬁcamt__ante de areas que .
_comprenden a los paises de Turquia, Israel, Siria, Irak 'y el sur de [as montafias del
. Cducaso en donde se encuentran las especies silvestres que dieron origen a los trigos
2 .CU|tI\IaC|DS Las especles del genero Tnttcum L solo se encuentran en forma cultlvada en
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. -'pudaeran I!egar a mcidlr en: aspectos Ilgados a Ea blosegundad No es recornendabie BRI

“efitonces asumir que’ los' datos’ exclusivamente 'derivados de la caracteristica introducida”” L

on‘stificientes para‘ef establécimiento'de las medidas de’ b[osegurldad ‘adecuadas’acada: -

. caso. Por lo- tanto, es' conveniente identificar aque]los rasgos- novedosos-que: pudleran [T

..~ incidir en'las vanables consideradds en el analisis de riesgo.y no asumir de entrada que - RS
P estas se ven afectadas exc!uslvamente por Ia caracteristlca msertada en cuestlon ) :

'F’lor otra parte Ia CONABIO tIene conoclmlento de Ia::presenc;a en Mexmo de una’

"especne emparentada .con: T: aestivum: 12 ‘que ‘es Aégilops: cylindrica Host; del cual -
i tenemos reglstros histéricos: en‘nuestra basé de datos exclusivamente: para el estado de_' )
‘-'Chlhuahua sm embargo desconocemos cua[ essu estatus en nuestro pafs

A cylmdnca Host puede formar hibrldos de manera natural con’ T aesttvum L la

pmgeme resultante presenta generalmente individuos estériles, ‘sin- embargo, algunos*‘ix._.-_“-- :
-+ individuos generan ‘semilla y retrocruzan con”A: cylmdnca Host’ (Guadagnuo!o etal 2001).:
;;__.::':'-:Exlsten varios- estudios” en: ‘Europa y.'unc-en- Estados - Unidos:que: sefialan ‘'que la
- generacidn de progenie viable es variable en los hibridos entreA. cylindrica x T. aestivum -
'y que va de' 0.2.a 6% de los-hibridos resultantes. La fertilidad de esta progenie viable
. también es variable:ya que va de un rango de 6 a 48% (Zaharieva & Monneveux, 2006).
- Este. ditimo trabajo concluye’ que- es necesario analizar caso por caso cuando estén -
. -presentes poblamones silvestres del género Aegilops: ya que por. lo:regular estas especies -~
- presentan: un" poténcial ‘invasivo o :de maleza: y la' consecuencia. -de  afiadir una
- caracteristica- adaptatlva (resistencia’- a - enfermedades; pestes fno o seqma) pueda_-
_generaren estas eSpecles una mayoradecuac:on S el T

Con lo antersor el rlesgo de flup genlco y: formamon de hibrldos wables entre el |

o f' OGM y."A. cylindrica es bajo, sin' embargo; si el promovente en-futuras solicitudes desea
~ - escalar. este OGM a:una fase diferentea la: experimental deberd:corroborar los registros
.2 "de’A. cylindrica para el'estado de Chihuahua'y algunos estados contlguos con: Ia f‘nahdad ,

conocer el estatus de esta especie en territorio mexicano.

-~ La !lberacmn expenmental se pretende Ilevar a cabo dentro de la Estacmn Experlmenta! S
. de Tlaltizapan-del CIMMYT en el municipio de Tialtizapan en el estado de Morelos la
- gual - est ~delimitada - por- los  siguientes vértices:: -99.12611111,: 18. 68655556; -~ . -
i 99 12527778 1B 68555556 -99 12555556 18. 68472222 y. -99 12611 111 8. 68472222 i
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EXIsten sin*. ernbargo otros estudlos que sugleren que ‘se reqmere mas o
_.‘u_-conommlento qué-el’que hasta: ‘ahora tenemos; ‘Riebéns et ‘al.’ (2011)" ‘éncontré:-que el -
_f‘_porcentaje de entrgacruzamiento de algunas de !as Hneas de trigos GM en su anéhms era
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o medldas de blosegurldad a adas a- cada caso; Porilo tanto; es convenlente identificar
~aquelios: rasgos novedosos que pudieran incidir en las variables consideradas .en el .
analisis de riesgo y no asumir de entrada’ que estas‘fse ven afectadas exclusivamente por,-

|a‘caracteristica insértada en:clestion . :

(esplgunlas por espiga granos por esplga peso de[ grano y denSIdad de espigas)
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A la; fecha se cuenta'con poca: :nformacmn ara eva!u 'potencial' de: ma!eza e

: .lnvaswidad en cultlvos con’ este tipo'‘de rasgosi Se’ ‘ha- observado. gue ‘rasgos que: . - )
‘podrlan parecer. “ventajosos” se comportan de distinta forma-en. habitas naturales =
que en agricolas: Un»estudio en’ Heflantfius: anniius sugiére que genes: ‘asociadds a e

estreses bi6ticos 'y abidticos en poblaclones silvestres, adaptados a ambientes naturales

© < 'se-expresan;:sin: ‘embargo ren H: annuus: adaptada a’ condiciones agrfcolas los genes

asociados a estreses son “deprimidos” por o que se tiene la hip6tesis que existe un-costo
energético asociado a ‘caracterfsticas.de tolerancia a estreses (Lai et al, 2008) Ademas

- la construcclén genetica conlleva: el gen bar que le confiere resistencia a * glufosinato de -

amonio, - proporcionando. una..ventaja .en- presencia: del ‘herbicida: -Por ' o ianterior; es

_ : : necesario que el promovente emplece a generar informacion que deterrnene sa este OGM S
SR puede tener una mayor adecuacidn y en qué clrcunstanc[as S

Flnaimente el sollcltante debe estar atento a cualqmer ldentn‘” cacién de cualqu:er'~' :

caracteristlca nueva relacichada:con:el:OGM que pudiera tener efectos adversos sobre la
‘diversidad bioldgica y en:el medio:receptor del:OGM conforme lo sefiala el articulo 47. "Ef
“titular- del - permiso estard obligado-‘a informar inmediatamente .a la- Secretara.
.. correspondiente, cualquier situacion: gue en  la realizacién de fa liberacion permitida
- pudiera incrementar o disminuir fos pos:bles nesgos para ei medlo amb.rente !a dlverSIdad :
g 'biolog:ca y/o la salud humana ! : & T o

En relacién a los objetivos propuestos y los protocolos -

El promovente indica‘como:objetivo:la-caracterizacién fisiolégica completa y.la evaluacxon-;_--.;

de la: tolerancia- a: sequia  en diferentes etapas de: desarrollo.de-lineas: transgénicas asf
~*como la capacidad-de las plantas’ para obtener agua en: los perfiles profundos del suelo.

En- el ensayo experimental se: propone:incluir_eventos transformados con- diferentes .

“ combindcicnes de: genes:y prornotores (que. ‘son-motivo -de. etras:: solicitudes) “para
- determinar la combinacién mas exitosa: en:la respuesta al estrés hidrico. Se evaluaran

caracteristicas como: cobertura, temperatura de dosel, porometria, acumulacién. de -
carbohidratos en tallos, contenido de clorofila, ceras, pubescencia, enrollamiento de hojas, -
extraccion de agua en diferentes pert" iles -del suelo fenologia, biomasa, rendlmlento _
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Ei promovente cuenta con GR fu‘ | G
“atento a todas las actividades relacionadas con &l proceso de Ilberac:lén, tambsen
‘se :ndlca que se cuenta con segundad las 24 horas del dia; R

o h Se han reportadn dos casos de remstenma al hermea-glufcs’iﬁato- de amonloen n
: --.el 2010 ~para. la espeme LOJ’!UIT} multrﬂorum en: Oregoon (USA) Y. E!eusrne mdlc:a en;"- TR

"L Espinosa“(1998)° reportan-w |la‘presencia’de “Eledsine indica, entclilives de: tn"o y en eI S A
' ‘estado’ de Morelos. Esto’ debera tomarse. en’ cuenta en caso .del que.el promoventej__g y

pretenda ‘utilizar un herbicida a base de: glufosmato de amonio: para el, control-de maleza; . - R

“debido a que estas pfantas transformadas incluyen el gen bar que: otorga resustencla ai: I T

: ‘f:De acuerdo-ala- clasﬁ” cacion de OGM propuesto por la CONAB!O en'el documento E
* intitulado “Elementos para la determinacién de centros de origen 'y centros de diversidad -,

‘.genética: para el caso-de malces de México-a-partic de-los: resultados: del. proyecto.
“Recopilacion, generacién; actuahzaclén y analisis de- lnformac:lon acerca-de la diversidad s
genética’de:maices: nativos' y ‘'sus’parientes:silvestres: en” México®: (2006-2011)" (ver en- . n
5 hitp:/hwwwbiodiversidad.gob.mx/genes/pdffprovecto/Elementos: recursosGeneticos: maic, . -

- - es.pdf);-podemos clasificar-al OGM que se; pretende' liberar -como en- nivel | dado que ... - _

““‘aunque el trigo'no’es originario.de: México, sf alberga diversidad genética relevante en'sus - - - ..

" variantes ‘cultivadas'y ‘por estar emparentada con’ Aegilops cylindrica Host: Por tanto, al -~ -
e OGM.en cuestién le aplican las medidas especificas identificadas en los niveles | y |l que

LI

Nivell - : : :
e yun rnomtoreo adecuado respecto a: Ios efectos a[ amblente que pudtera ocasmnar el
4 -OGM; asf como:: ¢
S 2): tomar las! medldas de blosegurldad adecuadas a Ia caracterfst:ca |nsertada es deCII' R Lo
' '--mayor toleranma a sequfa y res' tenc[a a los herblcrdas compuestos por glufosmato de"-- T

M) ia ex:stenc:la de un. smtema de. mformacuon de los. FecUrsos genetlcos actuallzado sobre R
-:la: especie ‘en’” cuestion.. Aunque. para’ el ;caso del. trigo: este punto: estd . parcialmente -
-+ cubierto-debido a‘las coleccionés. y: mstemas de mformac]on tanto del CIMMYT como del -
INIFAP, :no-tenemos: conocimiento de la existencia.de - un sistema: conjunto de datos de
- trigo que esté dlsponlble del tal forma que seria [deal contar con un S|stema que agrUpe .
. ambas colecciones y que sea de acceso publico;: i :
~ 2) capacidad ‘instalada de- deteccion de. las construcclones genétlcas insertadas en el
. 'OGM particular incluyendo la: informacion necesaria para llevarla a cabo de manera
espech" ica y las herramzentas ‘Necesarias (secuercias, ¢ contro]es pomt:vos y negatrvos AR
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DIRECCION TECNICA DE ANALISISY PRICRIDADES -
Coonnmacléu pE ANALISIS OE RIESGO Y BIDSEGURIDAD

“T, aesttvum es una especle eminentémente autégama, por 1o que el riesgo de
‘ flujo génico que'sé prevé con'los cultivares de trigo no GM es bajo, aunque
en caso‘de presentarse estos cultivares en'las inmediaciones’ del sitio de’liberacion
i« del' OGM; debera’ establecerse ‘una dlstancla minima de aislamiento de 200'm..

s - A. cylindrica, puede formar hibridos con 7. aestivum, pero la mayorfa de‘ellos son _
- estériles, y éste pariente cercano se distribuye en el estado de Chihuahua.

» T aestivum se considera una planta quea través de su proceso de domestlcacmn L

" ha eliminado la pombﬂtdad “d& sobrevivir'sinla lntervenclén ‘del’'hombre’y carece de
,un pote cial invasivo {OECD, 1999). Sin embargo d la’ fecha se cuenta con poca-
' mfor aclon para evaluar el_ potenclal de maleza eu lnvasmdad en cultwos\con'--

que el promovente”'em'plece a generar lnformacmn_ que’ determine’si’ esteﬁ_ o
| i't;unstanmas =

' _ljilnforrnacmn molecula oporcmna _ ;

* puede ‘concluir con respectoa los riesgos’ asoclados alos’ aspectos moleculares y -

es necesario que el promovente aclare para futuras ‘solicitudes o expresado en las
condlcmnantes y sugerencias vertidas en la opmlén técnica.

“Por estas razones, ‘a’'pesar de las carenc:as de mformaclon molecular, dado el
contexto particular que delimita a esta solicitud, es demr dados’la etapa’de desarrollo
del producto, el organismo recepter, el objetivo y el sitio de la liberacién, se considera

vnable la Ilberacwn ‘en etapa experlmental al ambiente de Triticum- -aestivum L.,

; ="’genetlcamente modificado” ubi-DREB1A correspondmnte a la solicitud 014!2012 en

el ciclo agricola’ otono—mwerno 2012 2013 en Ia Estacron Expenmenta[ Tialtlzapan en el
Estado de Morelos ' ' : :

Resumen caso por caso respecto a la solicitud 014/2012 para liberar Triticum
__aestivum L., 17563 genetlcamente modificado ubi-DREB1A, presentada por el Centro
.'_*“Internacwnal de Meloramlento de M

Observaciones de la liberacién

BEe L s Yen la . Estacién | Experimental|
RECOMENDACION FINAL: -2 Tlaltlzapan en‘el Estado de Morelos.
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" Gultivo

Aﬁos }»Esfado %y

Sup. Sembrada (Ha } (Rlego +
= Temporal) o

" | Michoacan-

Chlhuahua |

53491

“{Tlaxcala -

;;41490ﬁ4:J,__;%F_ﬁ;¢;_

27306

“ I Nuevo I'_eé'h L
“Malisco~ = =]

R 20617h.

‘Oaxaca .’

Durange ~

[México

| Zacatecas”

9564

Sinaloa -

8723

" [Coahuila.. " - NS

| :--} Baja Callfomla
S SuUr

668

Pueb[a

3149

Hidalgo

2649

.| Veracruz -

o OBl

San Luis Potosl .

" 835

- [Morelos

Querétaro_-: - T

368 ..

- |Chiapas :

Tamaullpas

' 118

Tabia 2. Smos de cultwo de trlgo en Nlorelos de. rlego y temporai Informacnon
consultada enel SIAP (SIAP 201 1) . . ‘ -

qcnﬂﬁvo

_ Aﬁos

Munlmplos

.

Sll.lp‘ Sembrada (Ha ):
(Rlego +. Temporal)

2003

: Tla[nepantla ¥ Totolapan :

-715_.

2004

“Ocuituco, Tlalnepantia'y | - e

L Totolapan

{72005

‘Tlainepantla'y Totolapan SRR

2006

Tlalnepantla:y Totolapan:

661

. 2007

Tlalnepantia y Totolapan |

T

2008

Tlalnepantla y Totolapan | |

TT453

2009

Tlalnepantia y Totolapan

383

2010

‘Tlalnepantla y- Toto!apan ;

‘.*382  ._:,m'.

5. El Area Natural Proteg:da mas cercana al sitio de liberacion. sollmtado es la
' 'Reserva de Ia Blosfera "Sierra de Huautla" a.16.60 km al sur del sitio de llberacuﬁn

6_.....La reglon hadrologlca pnontana que se encu"" 'tra dentro de este SItIO es “Rfo.;

Sl Amacuzac Lagunas de Zempoala
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