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13

En atencion a su oficio nimero B00.04.03.- 4553/2016 de 24 de agosto de 2016, recibido
en esta Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA) el 25 del mismo mes Yy
afo, en el que hacen referencia a la solicitud 023/2016, del permiso de liberacién
experimental al ambiente de algodon genéticamente modificado para el evento BCS-
GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GH005-8 x SYN-IR102-7, considerada como integrada
por la Direccién General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera (DGIAAP), que
se encuentra adscrita al Servicio Nacional de Inocuidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASICA) de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y
Alimentacion (SAGARPA), el dia 24 de agosto de 2016, presentada en esa ventanilla por
la persona moral Bayer de México S.A. de C.V., (promovente) y de la cual solicita se emita,

“Dictamen Vinculante DGIRA-SEMARNAT de la solicitud 023/2016"
Pagina 1 de 21

Aw. Ejército Nacional No. 223, Col. Anihuac, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México.
Tels.: (55) 5490 0900 y 01800 0000 247 www.semarnat.gob.mx



Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental

Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/) 3516

de conformidad con el articulo 15, fraccion |, y 66 de la Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (LBOGM), el dictamen de bioseguridad que corresponda.

Para la expedicién del dictamen solicitado a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), que a través de esta Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA) es competente para emitirlo, de conformidad con los articulos 14, 16,
18, 26 y 32 bis, fraccién XLI, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 1

° 20 3° fracciones V, VII, XVIl y XXIII, 8°, 9°, fracciones I, II, Ill, IV, V, VIII, IX y XV, 10°, fraccion
I, 15, fraccion |y Gltimo parrafo, 46, 49, 63, 66 de la Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados; 2°, 3°, fracciones |, II, lll, IV, V, VII, VIII, IX, X, XII, Xl y XVI, 54

y 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3°, 15, fracciones |, Il incisos a),
b) y ©), y Ultimo parrafo, y 18 Ultimo parrafo del Reglamento de la Ley de Bioseguridad
de Organismos Genéticamente Modificados; 2 fraccion XX, 18, 19, 28 fraccién XVIly 45
fraccion | del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales: la NOM-164-SEMARNAT/SAGARPA-2013; “Que establece las
caracteristicas y contenido del reporte de resultados de la o las liberaciones realizadas de
organismos genéticamente modificados, en relacién con los posibles riesgos para el medio
ambiente y la diversidad bioldgica y, adicionalmente, a la sanidad animal, vegetal y acuicola”,
lo anterior con motivo de que la informacién contenida en dicho reporte serd requerida para
la emision de la opinion técnica y dictamen vinculante de futuras solicitudes de liberacion al
ambiente, bajo el enfoque “caso por caso” y “paso a paso”; y la NOM-001-AG/BIO-2014
“Que establece las especificaciones generales de etiquetado de organismos genéticamente
modificados que sean semillas o material vegetativo destinados a siembra, cultivo y
produccion agricola”; al efecto, se expone lo siguiente:

RESULTANDO

. Con fecha 01 de septiembre de 2016, mediante el oficio de ndmero
SGPA/DGIRA/DG/06434, de dia 30 de agosto de mismo afno, la DGIRA, con
fundamento en lo dispuesto por el articulo 28, fraccion XVII del Reglamento Interior de
la SEMARNAT, asi como en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, solicitd a la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

(J/ \}\ Biodiversidad (CONABIO), su opinién técnica con respecto a la solicitud.

Il. Con fecha 07 de septiembre de 2016, mediante el oficio ndmero
SGPA/DGIRA/DG/06610 de dia 06 del mismo mes y ano, la DGIRA con fundamento
en el articulo 2 del Estatuto Organico del INECC, asi como los articulos 53, 54 y 55 de
la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, solicité a la Direccion General de
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Contaminacién y Salud Ambiental del INECC informacién relacionada con el glifosato
y los dafios ambientales que pudieran derivarse del uso del mismo en zonas agricolas
de la solicitud en comento.

Con fecha 12 de septiembre de 2016, mediante el oficio de nimero B00.04.03.-
5098/2016 de dia 08 del mismo mes y afio, la DGIRA recibi6 informacion en alcance
remitida por la Direccién General de Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera de
la SAGARPA, para las consideraciones de la solicitud en comento.

Con fecha 12 de septiembre de 2016, mediante el oficio de nimero
SGPA/DGIRA/DG/06797 de misma fecha, la DGIRA envib a la CONABIO
informacién en alcance, respecto al Resultando Ill, para conocimiento y efectos
conducentes.

Con fecha 23 de septiembre de 2016, mediante el oficio de nimero DGAP/229/2016
de dia 22 del mismo mes y afio, la DGIRA recibi6 opinién de la CONABIO respecto al
Resultando |, y quien, en relacion al analisis de riesgo, argumenta que los 15 dias
estipulados por la Ley Federal de Procedimiento Administrativo son insuficientes para
el proceso de analisis de riesgo.

Con fecha de 14 de octubre de 2016, mediante el oficio nimero R1).200.542 de dia
12 del mismo mes y afio, la DGIRA recibi6 la opinion técnica solicitada a la Direccién
General de Contaminacion y Salud Ambiental del INECC.

Con fecha 19 de octubre de 2016, mediante el oficio nimero B00.04.03.-5835/2016
de difa 13 del mismo mes y afio, la Direccién General de Inocuidad Agroalimentaria,
Acuicola y Pesquera de la SAGARPA, envié informacién adicional solicitada por la
Direccion General de Sanidad Vegetal, para conocimiento.

Que, a la fecha de la emision del presente dictamen, esta DGIRA no ha recibido el analisis
de riesgo de la CONABIO.

CONSIDERANDO

PRIMERO. - La promovente sefialo en |a solicitud que pretende liberar al ambiente en fase
experimental algodén genéticamente modificado, evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x

BCS-GH005-8 x SYN-IR102-7, el cual confiere resistencia a insectos lepidopteros y
tolerancia a los herbicidas con ingredientes activos glifosato y glufosinato de
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amonio, en los Estados de Chihuahua y Coahuila, para la siembra del ciclo agricola Primavera-
Verano 2017, un total de semilla de 51 kg en una superficie de 3 ha (tres hectareas).

SEGUNDO. - De la informacidn presentada en la solicitud, se desprende que los predios
propuestos para la liberacion experimental al ambiente de algoddn genéticamente
modificado evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GH005-8 x SYN-IR102-7, estan

delimitados por los vértices con las siguientes coordenadas:

“Tabla 1 Vértices de los poligonos propuestos.

Tels.: (55) 5490 0900 y 01800 0000 247 www. semarnat.gob.mx

-
m ) o 2L e X ¥ Zona
1 30.140836 -107.377569 270980.59055 3336778.12881 13
1 2 30.146294 -107.376917 271056.10045 3337381.91835 13
3 30.145336 -107.368758 271839.92550 3337259.32196 13
4 30.139925 -107.369417 271764.03238 3336660.77581 13
1 30.175194 -107.338014 274869.97186 3340508.18627 13
2 2 30.1727111 -107.327778 275860.23106 3340700.47243 13
3 30.186783 -107.330036 275664.65249 3341777.15096 1.3
4 30.184919 -107.340283 274673.53370 3341590.76063 13
1 28.888836 -104.628539 536219.06618 3195726.42144 13
3 2 28.882428 -104.628631 536212.35123 3195016.40909 13
3 28.882628 -104.635531 535539.45706 3195036.48034 13
4 28.88%042 -104.635278 535561.92050 3195747.15570 13
1 28.182828 -105.496225 451292.16159 3117555.01607 13
2 28.183131 -105.495189 451394.00123 3117588.14233 13
3 28.181961 -105.494339 451476.90749 3117458.25056 13
INI:AP 5 28.178989 -105.494367 451472.83915 3117128.99788 13
Delicias 6 28.176672 -105.493375 451569.13918 3116871.96064 - 13
— 7 28.176669 -105.496422 451270.01119 311687287297 13
8 28.181550 -105.496436 451270.86006 3117413.54813 13
9 28.181594 -105.495764 451336.86504 3117418.20188 1.3
1 25.529044 -103.239333 676917.66634 2824701.90977 13
INH-':PLu 2 25526219 -103.239667 676888.30973 2824388.54195 13
Laguna 3 25526833 -103.245675 676283.54105 : 2824448.55816 13
4 25529600 -103.245375 676309.64671 ' 2824755.41808 13
1 25782386 -102.983881 702164.93659 2853132.32963 13
6 2 25.782519 -102.979344 7/02619.68314 2853154.07493 13
3 25.779561 -102.979233 702635.85707 2852826.51155 13
4 25.779411 -102.983831 702174.99784 2852802.82621 13
“(Sic.)
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TERCERO. - Del protocolo planteado por la promovente en el Anexo 4 de la informacion
adicional, se desprenden los siguientes objetivos:

“PROTOCOLO EXPERIMENTAL

Titulo: Evaluacién agrondmica y ambiental de la tecnologia GlyTol® TwinLink™ Plus en
algodén en etapa experimental en Chihuahua y Coahuila, durante el ciclo agricola PV-2017.

2. Objetivos.

2.1.  Evaluar la equivalencia agronémica y fenotipica de la tecnologia GLTC en relacién con
el algodén convencional.

2.2, Evaluar la efectividad biolégica de las tecnologias GLTC para tolerar aplicaciones
totales de los herbicidas glifosato y glufosinato de amonio, asi como el control de
maleza y fitotoxidad al cultivo del algodén.

2.3. Evaluar la dindmica poblacional de maleza en el sitio de liberacién (abundancia,
frecuencia y diversidad y descripcién de especies).

2.4.  Evaluar la presencia y comportamiento de insectos plagas sobre el algodén GLTC con
relacién al algodén convencional.

2.5.  Generar informacién sobre la presencia y abundancia de especies o grupos de los
artrépodos no blanco asociados al algoddn biotecnoldgico y convencional.” (Sic.)

CUARTO. - En referencia a las opiniones solicitadas por esta DGIRA, es de resaltarse lo
siguiente:

En la opinion técnica de la CONABIO, de la cual se adjunta copia simple al presente
dictamen para su consulta, se sefiald medularmente lo siguiente:

La CONABIO recomienda no autorizar la liberacién experimental al ambiente del evento de
algodén genéticamente modificado BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GH005-8 x SYN-
IR102-7, con pretendida liberacién en los Estados de Chihuahua y Coahuila. Esta opinién técnica
se basa en la siguiente motivacion:

1) Existen indicios de la presencia de construcciones genéticas provenientes de algodones
genéticamente modificados en las poblaciones silvestres de G. hirsutum dentro de las
dreas que muy probablemente son centro de origen y centro de diversidad genética, lo
cual es una evidencia que la hibridacién de algodén GM vy las poblaciones silvestres ya
ocurrié. Esto indica que las estrategias de manejo y monitoreo en los mds de 15 afos de
liberaciones quizd no han sido las adecuadas porque las poblaciones silvestres ya se han
visto afectadas. Esta Comisién Nacional no tiene conocimiento al dia de hoy respecto a
que los promoventes que han liberado algodén GM en el pasado hayan manifestado
preocupacion alguna en relacién a estos hallazgos, mucho menos conocemos que hayan
manifestado propuestas especificas de atencién a esta problemdtica.

2) No se ha abordado la determinacién de los centros de origen y diversidad genética de
algodén con el fin de buscar garantizar las acciones necesarias respecto a la proteccién
de esta especie en México, asi como de su diversidad genética en las dreas en las que
estd presente...” (Sic.)
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Cabe mencionar que la opinion técnica antes citada, contiene una recomendacion; sin
embargo, no incluye el andlisis de riesgo de la presente solicitud, la cual se traducirfa en el
fundamento y motivacién que todo acto debe tener y de la que carece la opinién técnica
referida, y que a la fecha de la emision del presente dictamen esta Unidad Administrativa,
no ha recibido dicho analisis de riesgo.

« En relacién a la respuesta de la Coordinacion General de Contaminacion y Salud
Ambiental del INECC, respecto a los posibles dafios que pudieran derivarse por el uso
del glifosato, de la cual se adjunta al presente, se tiene lo siguiente:

“

En México, actualmente no se cuenta con informacion especifica sobre los efectos negativos
del glifosato en diferentes ecorregiones donde se realiza la liberacién del algodén GM,
particularmente para los estados de Baja California, ... Sonora y ... No obstante, a partir de la
revisién realizada en diversas fuentes bibliogrdficas, se recopild la informacion de algunos de
los impactos descritos para este i.a. y los productos formulados sobre organismos acudticos
(..) y sobre organismos no blanco presentes en diferentes agroecosistemas (...)" (Sic.)

QUINTO. - Una vez analizado el contenido de la solicitud, el de la informacion adicional
presentada por la promovente y el de la opinién de la CONABIO, esta DGIRA concluye lo
siguiente:

De acuerdo con la informacién de la promovente, el evento apilado, algodon BCS-GH002-5
x BCS-GH004-7 x BCS-GHO005-8 x SYN-IR102-7 confiere proteccion contra algunos
insectos lepidopteros (insercién de genes crylAb, cry2Ae y Vip3Aal9) y tolerancia a la
aplicacion de los herbicidas glifosato (insercion del gen 2mepsps) y glufosinato de amonio
(insercién del gen bar). Fue desarrollado a partir del cruzamiento convencional de los eventos
BCS-GH002-5, BCS-GH004-7x BCS-GHO05-8 y SYN-IR102-7.

El evento BCS-GH002-5, contiene la secuencia del gen 2mepsps generado a partir de dos
mutaciones puntuales en el gen silvestre epsps; estas mutaciones dan como resultado la
produccién de una proteina EPSPS doble mutante: 2mEPSPS, la cual le confiere tolerancia al
herbicida glifosato.

El evento BCS-GH004-7x BCS-GHO05-8, incorpora en su genoma la informacién genética que
permite la expresion de las proteinas Cry1Ab y Cry2Ae activas contra insectos lepidopteros.
Adicionalmente, contiene el gen bar como marcador de seleccidn, el cual confiere tolerancia
al herbicida glufosinato de amonio.

El evento SYN-IR102-7 integra los genes Vip3A(a), que confiere resistencia a lepidopteros, y
Q\ el gen aph4, que confiere resistencia al antibidtico higromicina. El gen aph4 estd ampliamente
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distribuido en la naturaleza y confiere resistencia a un antibiético que no tiene relevancia en
medicina humana y tan solo se le da un uso restringido en medicina veterinaria.

El evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GHO005-8 x SYN-IR102-7 permite un
control mas eficiente de insectos lepiddpteros plaga del algodén, y el uso de dos mecanismos
de accion para un manejo mas eficiente de la maleza en el cultivo del algodén; es decir, ayuda
a prevenir la resistencia de las especies de maleza a los herbicidas.

En cuanto a la estabilidad de la insercion, los resultados de los estudios Southern blot, bio-
informaticos y PCR realizados en los eventos BCS-GH002-5, BCS-GH004-7, BCS-GH005-8 y
SYN-IR102-7 demostraron el correcto patrén de integracion del T-DNA, la equivalencia de las
regiones flanqueantes y el tamafio de las bandas esperadas para cada gen, usando
combinaciones de sondas y enzimas de restriccibn para caracterizar el DNA insertado.
Asimismo, se demostro que se integrd Unicamente una copia del T-DNA de los cassettes de
expresion, y no se detectaron elementos del esqueleto de los vectores (plasmidos), ni
secuencias adicionales que pudieran tener alguna funcion bioldgica.

El analisis Southern blot del locus transgénico de los eventos individuales BCS-GH002-5, BCS-
GHO004-7, BCS-GHO05-8 y SYN-IR102-7, confirmd la integridad y la estabilidad estructural
de cada locus en el evento apilado BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GH005-8 x SYN-
IR102-7. Las bandas de hibridacion especificas obtenidas por Southern blot para los eventos
individuales fueron determinadas previamente (Habex & Lecleir, 2014%; Moens & Criel,
2008?% Habex, 2011% Artim et al, 2003%, y estas bandas especificas de los eventos
individuales fueron analizadas para el evento apilado BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-
GHO005-8 x SYN-IR102-7. Como era de esperarse, en el evento apilado se presentaron las
bandas especificas de cada uno de los eventos. Con base en los resultados del analisis
Southern blot, se confirmé que el producto apilado BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-
GHO005-8 x SYN-IR102-7 contiene los insertos de DNA intactos provenientes de los eventos
parentales BCS-GHO002-5, BCS-GH004-7, BCS-GHO05-8 y SYN-IR102-7. Por lo que respecta
al RNA mensajero (mRNA), numerosos estudios han demostrado que el nivel de mRNA no es

! Habex, V.; Lecleir, M. 2014. Detailed insert characterization of Gossypium hirsutum transformation event
GHB614. Bayer CropScience N.V. Innovation Center. Belgium. M-279390-05-1.
? Moens, S;; Criel, S. 2008. Detailed insert characterization of Gossypium hirsutum transformation event T304-
40. Bayer BioScience N.V. Belgium. M-311245-05-1.
* Habex, V. 2011. Detailed insert characterization of Gossypium hirsutum transformation event GHB119. Bayer
BioScience N.V. Belgium. M-308404-03-1.
4 Artim, L; Hill, K;; Jiang, X.; Lee, M.; Mascarenhas, V.; Mullins, M;; Privalle, L; Rabe, S.; Schriver, T.; Stein, J.; Vlachos,
D.; Walters, F.; Ward, K.; Zawodny, J. 2003. Petition for the Determination of Non-Regulated Status: Lepidopteran
Insect Protected VIP3A Cotton Transformation Event COT102. Syngenta Seeds, Inc. Research Triangle Park, NC
27709.
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un reflejo directo del contenido de proteinas en la célula; consecuentemente, existe una pobre
correlacién entre el mRNA vy los niveles de expresion de las proteinas (Gygi et al., 19995
Pradet-Balade et al., 2001¢; Greenbaum et al., 20037; Maier et al., 2009%; Gedeon & Bokes,
2012%).

En cuanto a la biologia de la planta de algodén, ésta es monoica y se reproduce
predominantemente por autopolinizacion; sin embargo, ocasionalmente llega ocurrir la
polinizacion cruzada por la accion de insectos polinizadores!?, lo que significa que la
probabilidad de que llegue a ocurrir flujo génico con poblaciones silvestres y cultivares de la
misma especie es baja. La polinizacion mediante la accion del viento es poco probable ya que
el polen es pesado y pegajoso, lo que dificulta el ser transportado a largas distancias. En
México existen metapoblaciones de algodon silvestre, las cuales se encuentran descritas en
el en el articulo cientifico “Recentlong-distance transgene flow into wild populations conforms
to historical patterns of gene flow in cotton (Gossypium hirsutum) at its centre of origin™*%;
sin embargo, para este caso en particular, la CONABIO analizé los predios de liberacion,
informacion que anexé a su opinion del oficio DGAP/229/2016 de fecha 22 de septiembre
de 2016, y concluy6 lo siguiente:

o No se localizan sitios de colectas de ninguna especie de Gossypium presentes
en México.

o No coincide espacialmente con ninguna de las areas de distribucion potencial
de especies de Gossypium diploides presentes en México.

o No se intersecta con ninguna de las distribuciones de las metapoblaciones de
G. hirsutum ni con la distribucién potencial de G. barbadense.

o No se encuentran zonas de habitat propicio para el desarrollo de las especies
de Gossypium dentro de la zona de liberacion solicitada.

* Gygi, S., Rochon, Y., Franza, B., & Aebersold, R. (1999). Correlation between Protein and mRNA Abundance in
Yeast. Molecular and Cellular Biology, 19, 1720-1730.

¢ Pradet-Balade, B., Boulmé, F., Beug, H., Millner, E. W., & Garcia-Sanz, J. (2001). Translation control: bridging the gap between
genomics and proteomics? Trends in Biochemical Sciences, 26, 225-229.

7 Greenbaum, D., Colangelo, C., Williams, K., & Gerstein, M. (2003). Comparing protein abundance and mRNA expression levels
on a genomic scale. Genome Biology, 4(9), 117.

8 Maier, T., Guell, M., & Serrano, L. (2009). Correlation of mRNA and protein in complex biological samples (Review). Federation
of European Biochemical Societies, 583, 3966-3973.

? Gedeon, T., & Bokes, P. (2012). Delayed protein sysnthesis reduces the correlation between mRNA and protein fluctuations.
Biophysical Journal, 103, 377-385. '

10 Fryxell, P.A. 1993. Malvaceae A.L. Juss. En: Flora de Veracruz. Fasciculo 68. Instituto de Ecologfa A.C. y Universidad de
California, Riverside. Xalapa, Ver.

11 Wegier A.Pifieyro-Nelson A., Alarcén 1., Galvez-Mariscal A., Alvarez-Buylla E.R. & D. Pifiero. 2011. Recent long-distance
transgene flow into wild populations conforms to historical patterns of gene flow in cotton (Gossypium hirsutum) at its centre

of origin. Molecular Ecology 20(19):4182-94, doi: 10.1111/j.1365-294X.2011.05258. x.
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Por lo que respecta al area de liberacion, y derivado del andlisis de la informacién contenida en
la solicitud y en la informacion adicional, esta Unidad Administrativa identificé lo siguiente:

e Lapromovente solicita someter a evaluacion el algodén BCS-GH002-5 x BCS-GH004-
7 x BCS-GHO005-8 x SYN-IR102-7 en 6 predios de liberacidn, los cuales estan
distribuidos en 2 regiones ecoldgicas (Mapa 1) de la siguiente manera:

Region ecologica Municipio/Estado | No. Predios

-Delicias, Chihuahua 1
Planicies del centro del Desierto Chihuahuense | -Ojinaga, Chihuahua 1
con vegetacion xerdéfila microfilo-haléfila, -San Pedro, Coahuila 1
-Matamoros, Coahuila 1
Piedemontes y Planicies con pastizal, matorral | -Buenaventura, )

xeréfilo y bosques de encinos y coniferas Chihuahua
Total 6

Mapa 1
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« Los predios solicitados no se traslapan con ningn Area Natural Protegida (ANP), ni con
ningan Sitio Ramsar.

En referencia a la opinion de la CONABIO, que indica lo siguiente: “Existen indicios de la presencia
de construcciones genéticas provenientes de algodones genéticamente modificados en las
poblaciones silvestres de G. hirsutum, dentro de las dreas que muy probablemente son centro
de origen y centro de diversidad genética, lo que es una evidencia que la hibridacién de algodon
GM vy las poblaciones silvestres ya ha ocurrido” (Sic.), esta Unidad Administrativa determina que
la promovente debera llevar a cabo el programa de monitoreo y eliminacién de plantas
voluntarias en los predios de liberacion permitidos, asi como en las inmediaciones de éstos, y
llevar a cabo la eliminacion de la cosecha, como lo indica en la pagina 352 de su solicitud, en
caso de obtener el permiso correspondiente. Lo anterior, debido a que los genotipos
seleccionados, con amplia similitud a las variedades actuales, comprenden reduccion en la
latencia de la semilla, habito de crecimiento anual y fotoperiodo independiente de la
floracion®2.

En relacién a la opinidn de la CONABIO, hasta el momento de la emisién del presente dictamen
vinculante no se han determinado y/o documentado técnica y cientificamente los posibles
dafios y/0 las consecuencias que la liberacion de algodon genéticamente modificado pudiera
causar al medio ambiente y a la diversidad bioldgica, tomando como referencia las definiciones
de dafio y efecto adverso contenidas en el Decreto por el que se aprueba el Protocolo de Nagoya
— Kuala Lumpur Sobre Responsabilidad y Compensacion Suplementario al Protocolo de
Cartagena Sobre Seguridad de la Biotecnologfa, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el

17 de mayo de 2012, que a la letra establece:
“Articulo 2

2, 5
(b) Por «dafio» se entiende un efecto adverso en la conservacién y utilizacidn sostenible de la
diversidad bioldgica, tomando también en cuenta los riesgos para la salud humana, que:

(i) pueda medirse o de cualquier otro modo observarse teniéndose en cuenta, donde estén
disponibles, referencias cientificamente establecidas reconocidas por una autoridad
competente en las que se tengan en cuenta cualquier otra variacion de origen antropogénico y
cualquier variacion natural; y

(i) sea significativo segun lo establecido en el parrafo 3 infra.

3. Un efecto adverso «significativo» serd determinado en base a factores tales como:

(a) el cambio a largo plazo o permanente, entendido como cambio que no se reparard mediante
la recuperacion natural en un periodo razonable;

12 M 1. Igbal, O.U.K. Reddy, K.M. EI-Zik, A.E. Pepper. A genetic bottleneck in the "evolution under domestication’ of upland cotton
Gossypium hirsutum L. examined using DNA fingerprinting. Theoretical and Applied Genetics. September 2001, Volume 103,
Issue 4, pp 547-554.
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(b) la amplitud de los cambios cualitativos o cuantitativos que afectan adversamente a los

componentes de la diversidad bioldgica;

{c) la reduccidn de la capac:dad de los componentes de la diversidad bicldgica para

—~ proporcionar bienes y servicios;
\ {d) la ampfitud de cualquier efecto adverso en la salud humana en el contexto del Protocolo.”

(Sic.) -

4 -y .
Sin embargo, esta Unidad Administrativa queda atenta a cualqmer informacion cientifica o
‘técnica por la que se deban considerar los riesgos que pudieran ocasionar la presencia de
coristrucciones genéticas provenientes de algodones genéticamente modificados en las
poblaciones silvestres de G. hirsutum, tal como lo menciona la opinidn.de la CONABIOQ, lo cual
afectaria negativamente a la diversidad biologica y al medio ambiente, pudiendo tausar dafios
graves o irreversibles. Por tal motivo, en caso de presentarse lo antes mencionado, ello se hara
del conocimiento de la SAGARPA para quga esta |n|C|e el procedimiento admlmstratlvo

correspondiente. AN L\lj_ TS
, . \\ \ u./ l\\) /! 4/1 /\\ﬁ\*
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adquiere una importancia fundamental, pues es una forma de garantizar conocimientos precisos
del manejo y comportamiento de los organismos genéticamente modificados.

Por otra parte, la bacteria Bacillus thuringiensis (Bt) es una fuente de proteinas insecticidas
utilizada en formulaciones para uso en cultivos convencionales y en cultivos genéticamente
modificados. Sin embargo, la evolucién de la resistencia en las poblaciones de insectos
representa un riesgo para la viabilidad de esta tecnologia. Se han reportado casos de
resistencia de plagas al algodén genéticamente modificado; por ejemplo, al gusano bellotero
(Helicoverpa punctigera Wallengren) en Australia y en Europa, y al gusano rosado
(Pectinophoragossypiella Saunders) en la India*®, pero la seleccién en experimentos de
laboratorio ha demostrado el gran potencial de otras especies a generar resistencia contra
Bt*e.

Es asi que, para retrasar el desarrollo de la resistencia en las poblaciones de insectos blanco, la
promovente deberd implementar un programa de manejo de resistencia, en el cual tendra
que detallar las medidas y practicas a utilizar durante la liberacion, y, como medida de
bioseguridad, debera de establecer una zona de refugio con algodén convencional (algodén NO
genéticamente modificado) en una densidad 80:20 o 96:4 de la superficie de algodon
genéticamente modificado por predio, toda vez que el refugio permite la generacion de insectos
susceptibles; estos insectos quedan disponibles para aparearse con cualquier insecto resistente
que sobreviva en el cultivo de algodén genéticamente modificado, y heredaran la susceptibilidad
a la descendencial’.

Esta zona de refugio debera ser establecida en el mismo predio; es importante recalcar que un
cultivo convencional vecino no se considerara como refugio; asimismo, debera ser sembrado en
la misma fecha que el algoddn genéticamente modificado, con una variedad de ciclo similar, en
la cual no se deberan utilizar productos a base de Bt para el control de insectos lepidépteros, y
el manejo agronémico debera ser el recomendado en la zona.

Por otra parte, la semilla de algodén genéticamente modificado representa un riesgo de
dispersion y establecimiento en las areas circundantes a los predios de cultivo; por tal motivo, la
promovente debera asegurarse de llevar a cabo un manejo responsable y adecuado de la
misma, mediante la eliminacion de la cosecha, como lo manifiesta la propia promovente en su
solicitud.

5 Downes, S., T. L. Parker, and R.J Mahon. 2009, Frequency of alleles conferring resistance to the Bacillus thuringiensis toxins
CryAcand Cry2Ab in Australian populations of Helicoverpa punctigera (Lepidoptera; Noctuidae) from 2002 to 2006. Journal of
Economic Entomology 102:733-742
¢ Ferré, J, Real, M.D,, van Rie, J (2002) Biochemistry and genetics of insect resistance to Bacillus thuringiensis. Annual Review
of Entemology 47, 501-533.
7 Maclntosh SC. 2010. Managing the risk of insect resistance to transgenic insect control traits: practical approaches in local
environments. Pest Manag Sci 65:100-106
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La promovente deberd entréegar a [a SAGARPA el programa--.de manejo del cultivo
’genéticamente modificado, paralcada une de los predios solicitados, como anexo adjunto a los
resultados de la NOM—164-SEM/]\RNAT/ SAGARPA-2013.
En cuanto a las actividades de. mjonltoreo propuestas por la promovente para la liberacién de
algdddn genéticamente Tnodifi cado esta Unidad Administrativa esta de acuerdo con dichas
actividades durante/y despugés de-esta liberacion, ya que estan disefiados para evitar cualquier
contingencia, mediante la georgeferenciacion de los predtos la capacitacién al personal, el
monitoreo de plantas voluntarias por lo que, existe un riesgo bajo de que ocurra dispersion del
algoddn genéticamente modifi caclo fuera de las zonas autorizadas.
\
Esta Unidad Administrativa esta de acuerdo con Ios temas de capacitacion que brindaran al
personal involucrado en el pro’cgso de \Ilberamon Qlu amblente de algodén genéticamente
modificado, los cuales se enunCIan\a\cmntlnuauonf/' Al . )
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DECLARACION DE ESTA SECRETARIA RESPECTO AL DICTAMEN SOLICITADO

PRIMERO.- El dictamen para la solicitud, que pretende liberar al ambiente en fase
experimental algodén genéticamente modificado del evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-
7 x BCS-GHO005-8 x SYN-IR102-7, el cual confiere resistencia a insectos lepidopteros
y tolerancia a los herbicidas con ingredientes activos glifosato y glufosinato de
amonio, es FAVORABLE para los 6 predios, ubicados en los municipios de Ojinaga(1),
Delicias(1) y Buenaventura(2) en el Estado de Chihuahua, y los predios en los municipios de
San Pedro(1) y Matamoros(1) en el Estado de Coahuila, propuestos por la promovente, los
cuales se localizan dentro de las regiones ecologicas: “Planicies del centro del Desierto
Chihuahuense con vegetacion xeroéfila micréfilo-haléfila” y “Piedemontes y Planicies con
pastizal, matorral xerofilo y bosques de encinos y coniferas”, a efecto de que la SAGARPA,
dentro del &mbito de su competencia, resuelva y expida, en su caso, el permiso de liberacion
al ambiente solicitado por la promovente, para la realizacion de actividades con organismos
genéticamente modificados, asi como en su momento establezca y dé seguimiento a los
procedimientos, condicionantes y medidas del presente dictamen, y las que en el ambito de
su competencia estime necesarias establecer dentro del permiso solicitado.

OPINION RESPECTO A LA PROPUESTA DE VIGENCIA DEL PERMISO

SEGUNDO. - Esta DGIRA, en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 15, fraccion Il, inciso a)
del RLBOGM, manifiesta que, respecto a la vigencia propuesta por [a promovente, gue es para
el ciclo agricola Primavera-Verano 2017, no encuentra objecion técnica, siempre y cuando la
promovente se sujete a las consideraciones agricolas establecidas por la SAGARPA,
correspondientes a las regiones donde se pretende llevar a cabo la liberacion.

Es importante mencionar que, en caso de que la SAGARPA expida el permiso de liberacion al
ambiente solicitado por lapromovente, se establezca de manera clara la vigencia del mismo,
situacion que resulta relevante para dar seguimiento al contenido de dicho permiso, respecto de
los derechos y obligaciones que en él se contengan.

MEDIDAS, PROCEDIMIENTOS DE MONITOREO Y DE BIOSEGURIDAD ADICIONALES A
LAS PRESENTADAS POR LA PROMOVENTE Y RAZONES CIENTIFICAS Y
DISPOSICIONES JURIDICAS PARA SU IMPLEMENTACION.

TERCERO. - Con fundamento en los Articulos 9, fraccion V y 49 de la LBOGM:; 15, fraccién
Il, incisos a), b), ©), del Reglamento de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente
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Modificados (RLBOGM), y una vez analizadas las medidas y procedimientos de bioseguridad
y monitoreo propuestas por la promovente, ésta debera dar cumplimiento a las mismas, las
cuales se encuentran en las paginas 323 ala 365 de su solicitud y en sus respectivos anexos
y/0 protocolos, las cuales se consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con la
solicitud en comento, por cumplir con los principios establecidos en la LBOGM, asi como en
su Reglamento.

Por lo anterior, esta DGIRA considera que, en caso de otorgarse el permiso de liberacion al
ambiente en etapa experimental, la promovente debera cumplir con las siguientes medidas
y procedimientos de bioseguridad y monitoreo adicionales a las propuestas por la
promovente ya que con ellas se pretende prevenir, evitar o reducir los posibles riesgos que
la liberacion al ambiente de algodon genéticamente modificado pudiera ocasionar al medio
ambiente y a la diversidad biolégica, con el evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-
GHO005-8 x SYN-IR102-7, el cual confiere resistencia a insectos lepidopteros y
tolerancia a los herbicidas con ingredientes activos glifosato y glufosinato de
amonio.

TABLA

No. Medida de bioseguridad y monitoreo Justificacion Técnica

La promovente deberd proporcionar a la | Dicho material, se hara llegar al

debera de presentar a la SAGARPA la copia
del acta de inspeccion de la SEMARNAT-
Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), o de la SAGARPA-
SENASICA, que se entregara en el plazo
establecido en el permiso, que en su
caso emita la SAGARPA.

SAGARPA el material de referencia del | Laboratorio de Biologia Molecular del
1 evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x | Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
" | BCS-GH005-8 x SYN-IR102-7, que se | Climatico (INECC), para que cuente con
entregara en el plazo establecido en el | controles para el andlisis de identificacion
permiso, que en su caso emita el SENASICA. | del evento.
La promovente debera presentar evidencia
de que se llevé a cabo la destruccién del
algoddén genéticamente modificado, dentro
de los predios solicitados, como lo describe en
la pagina 352 de su solicitud; ademas de la
limpieza de los equipos .y materiales de
2 siembra, y como documento comprobatorio, | Asegurarse de que la destruccién se realizd

correctamente.
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No.

Medida de bioseguridad y monitoreo

Justificacion Técnica

La promovente debera entregar las fechas
de las siguientes actividades:

a) Fecha de siembra.

b) Fecha de cosecha.

) Fecha de destruccion de la cosecha.

Cada notificacion serda entregada a la
SAGARPA, en el plazo que se establezca en
el permiso, en caso de un imprevisto de
cambio de fechas, se debera notificar
inmediatamente.

Con el objeto de planear las actividades de
monitoreo, inspeccién y vigilancia del
INECC y la PROFEPA, de acuerdo a sus
atribuciones.

La promovente deberd entregar los datos
sobre la ubicacion espacial de los predios
donde se llevaran a cabo sus protocolos y los
propuestos por esta Unidad Administrativa,
como evidencia de lo anterior debera
presentar a la SAGARPA copia del acta de
inspeccion de la SEMARNAT-PROFEPA o de
la SAGARPA-SENASICA, que se entregara
en el plazo establecido en el permiso.

Informacion necesaria para identificar la
procedencia de los resultados generados.

La promovente deberd instalar un refugio
80:20 o0 96:4 en cada uno de los sitios de
liberacion, justificando técnicamente su
eleccion (eficiencia), dando respuesta al por
qué y el como fue determinado el uso de
alguna de las dos modalidades establecidas;
dicha justificacion se entregara en el plazo
establecido en el permiso, que en su caso
emita el SENASICA.

Medida para reducir la probabilidad de que
los insectos  objetivos  desarrollen
resistencia a las proteinas insecticidas Cry.

La promovente debera realizar el
programa de monitorec de plantas
voluntarias de algodén genéticamente
modificado como lo establece dentro de la
solicitud; este programa debera ser
entregado en los plazos que establezca
la SAGARPA en el permiso.

Medida de bioseguridad para controlar el
problema de las plantas voluntarias y la
aparicion de las mismas.

La promovente debera implementar el
“Plan de manejo para prevenir el desarrollo
de resistencia de malezas a herbicidas”, de
conformidad con lo establecido dentro de la
solicitud en comento, y debera entregar a

Medida que tiene el objetivo de evitar que
las diferentes especies de malezas
asociadas a la produccion del algodén
genéticamente modificado, adquieran
resistencia a los herbicidas utilizados.

“Dictamen Vinculante DGIRA-SEMARNAT de la solicitud 023/2016”
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No.

Medida de bioseguridad y monitoreo

Justificacion Técnica

la SAGARPA el reporte de  dichas
actividades, en el plazo que establezca el
permiso.

La promovente debera asegurarse de que
se lleve a cabo la implementacion de las
practicas de manejo agronémico de la
region; dichas practicas de
manejo, realizadas en cada uno de
los predios de liberacion, seran entregadas a
la SAGARPA en los plazos que establezca
en el permiso.

A través de la comparacion, evaluar el
riesgo y/o beneficio ambiental que implica
seguir con las técnicas tradicionales o la
implementacion de la tecnologia

La promovente debera asegurarse de que
los empaques y sacos que contienen semilla
de algodon genéticamente modificado para
importar, estén debidamente identificados
con etiquetas, declarando qué tipo de
material y qué modificacion genética
poseen. Los empaques y sacos deberan ser
de un material resistente a rupturas
y, adicionalmente, deberan ser
transportados en un contenedor cerrado.
Como evidencia de lo anterior, debera
presentar a la SAGARPA dicha informacion
con evidencia fotografica, que se entregara
de conformidad con el plazo que establezca
la SAGARPA en el permiso.

Con el objeto de identificar el material
. genéticamente modificado.

14,

La promovente deberd asegurar que los
reportes, informes, alcances se identifiquen
con el nimero de la solicitud a la que hace
referencia y el nimero de permiso; y el
reporte de resultados debera ser del sitio de
liberacion permitido.

Con el fin de relacionar correctamente los
reportes a las solicitudes, permitiendo el
seguimiento del grado de cumplimiento de
las condicionantes.

CONDICIONANTES DE LA DGIRA

. Lapromovente debera evitar cualquier desviacion de semilla de algodén genéticamente
modificado evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x BCS-GHO005-8 x SYN-IR102-
7, fuera de la superficie permitida, para lo cual deberd establecer los mecanismos
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necesarios y cumplir con las medidas de bioseguridad, control, prevencion y manejo del
organismo genéticamente modificado y asumira la responsabilidad que le corresponda,
de conformidad con la legislacién aplicable vigente, en caso de incumplir con dichas
medidas. En caso de robo o sustraccién del material genéticamente modificado, debera
informar a la autoridad competente, dentro de las 24 horas posteriores que se tenga
conocimiento de dicho suceso.

Il.  Encaso de diseminacién o dispersidn no intencional de la semilla, la promovente debera
realizar la busqueda y destruccion de la semilla de algodon genéticamente modificado en
el sitio donde se llevd a cabo dicho suceso a través del monitoreo de plantas, en un radio
de 1000 m; esto por lo menos durante el afio siguiente a la diseminacion o dispersion no
intencional, y entregara el reporte anual de la actividad.

. Implementar las medidas de bioseguridad para contener los posibles riesgos asociados a
la liberacién al ambiente del material genéticamente modificado citadas en este
dictamen y las establecidas por la promovente en su solicitud de liberacion entregada a
la SAGARPA.

IV.  La notificacién sobre el cumplimiento de las medidas de monitoreo y bioseguridad
previstas con anterioridad, debera ser presentada por la promovente a la SAGARPA,
en la formay en los plazos establecidos por esa Secretarfa.

V. Lapromovente deberd cumplir con la ejecucién de sus protocolos, no siendo ésta
limitativa, la cual atendera a lo siguiente.

1. Interacciones Ecoldgicas
e Organismos no blanco
o Abundancia, frecuencia con base en el ciclo solicitado.
o Incluir técnicas de muestreo.

Dichos protocolos, asi como los propuestos por la promovente, deberan demostrar su
representatividad para las regiones ecoldgicas: “Planicies del centro del Desierto
Chihuahuense con vegetacion xeréfila micréfilo-halofila” y “Piedemontes y Planicies con
pastizal, matorral xerofilo y bosques de encinos y coniferas”, en las cuales se encuentran
distribuidos los predios de liberacién solicitados, y deberan ser supervisados y validados por
un Centro de Investigacién Cientifica, Universidad o Institucién Pablica de investigacion.

VI. La promovente debera proporcionar a la SAGARPA los documentos de
cumplimiento de las medidas de bioseguridad y del resultado de los Protocolos
Q\ manifestados dentro de la solicitud y los establecidos en la Condicionante V, en el
“Dictamen Vinculante DGIRA-SEMARNAT de la solicitud 023/2016"
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ciclo agricola que en su caso autorice la SAGARPA, en la forma y en los plazos
establecidos por esa Secretaria.

La promovente presentard a la SAGARPA, con copia a la DGIRA, el reporte de
resultados que prevé el Articulo 46 de la LBOGM, de conformidad conla NOM-164-
SEMARNAT/SAGARPA-2013; “Que establece las caracteristicas y contenido del
reporte de resultados de la o las liberaciones realizadas de organismos genéticamente
modificados, en relacién con los posibles riesgos para el medio ambiente y la diversidad
biolégica y, adicionalmente, a la sanidad animal, vegetal y acuicola”; lo anterior, con
motivo de que la informacién contenida en dicho reporte sera requerida para la
emision de la opinién técnica y dictamen vinculante de futuras solicitudes de liberacién
al ambiente, bajo el enfoque “caso por caso” y “paso a paso”.

En correlacion con la condicionante anterior, y tal como se ha mencionado en el
Considerando Quinto del presente dictamen, la informacién que se genere del
nimero de repeticiones de la liberacidon experimental al ambiente, deberd ser
reportada por la promovente con la finalidad de que para liberaciones futuras se
cuente con los elementos técnicos que documenten los posibles dafios al ambiente y
a la diversidad bioldgica, ya que con ello podra reallzarse el analisis comparativo de los
resultados obtenidos.

Los documentos que acrediten el cumplimiento de las medidas de monitoreo y
bioseguridad del presente dictamen deberan ser presentados por la promovente a
la SAGARPA, en la forma y en los plazos establecidos por esa Secretaria.

Se considera importante para esta Unidad Administrativa que la SAGARPA le informe a la
promovente |o siguiente:

Que el reporte de resultados generado por la liberacion de la solicitud 023/2016,
debera corresponder al ciclo de liberacién aprobado exclusivamente en los predios de
liberacién solicitados, ubicados dentro de las regidn ecoldgica “Planicies del centro del
Desierto Chihuahuense con vegetacion xerofila microfilo-haléfila” y “Piedemontes y
Planicies con pastizal, matorral xerofilo y bosques de encinos y coniferas”, lo cual
generara los antecedentes necesarios para las liberaciones que se pretendan realizar,
en su caso, con posterioridad.

Que la informacién contenida en el reporte de resultados que genere la promovente
de esta liberacion en el periodo agricola propuesto, cumpla a cabalidad lo establecido
enla NOM-164-SEMARNAT/SAGARPA-2013, “Que establece las caracteristicas y
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contenido del reporte de resultados de la o las liberaciones realizadas de organismos
genéticamente modificados, en relacién con los posibles riesgos para el medio
ambiente y la diversidad bioldgica y, adicionalmente, a la sanidad animal, vegetal y
acuicola”, asi como en su caso los requerimientos técnicos que en materia de medio
ambiente y diversidad bioldgica, han quedado contenidos en las medidas de
bioseguridad y condicionantes de este dictamen, ya que al allegar a la autoridad de
mayor informacion ésta contara con los elementos técnicos del comportamiento de la
tecnologia aplicada para este caso en particular, pues de otra manera, la liberacion
experimental quedara inconclusa al no generarse la informacion que demuestre el
objetivo de la tecnologia, asi como la eficiencia de los protocolos que se han planteado,
incluso los de la autoridad.

* Que, en caso de omitir el cumplimiento de alguna de las medidas anteriores, se ubicara
en alguno de los supuestos contenidos en el articulo 119, de la LBOGM vy podra
hacerse acreedora a cualquiera de las sanciones previstas en el articulo 120 de ese
mismo ordenamiento legal.

Finalmente, de conformidad con los articulos 4, fraccion XXIII, 5, 6 fracciones Il y IV, de la Ley
Federal de Archivos, se solicita a la SAGARPA, se proporcione a la DGIRA copia certificada
de la resolucion que emita de la solicitud, una vez que ésta sea notificada a la promovente,
asi como copia simple de los cumplimientos que presente respecto a las medidas y
procedimientos de bioseguridad, monitoreo, condicionantes y el reporte de resultados.

Por lo antes expuesto y fundado se

DICTAMINA

PRIMERO. - El dictamen para la solicitud, que pretende liberar al ambiente en fase
experimental algodon genéticamente modificado evento BCS-GH002-5 x BCS-GH004-7 x
BCS-GH005-8 x SYN-IR102-7, el cual confiere resistencia a insectos lepidopteros y
tolerancia a los herbicidas con ingredientes activos glifosato y glufosinato de
amonio, es FAVORABLE para los 6 predios propuestos por la promovente, como se
menciona en el CONSIDERANDO SEGUNDO, ubicados en los municipios de Ojinaga(l),
Delicias(1) y Buenaventura(2) en el Estado de Chihuahua, y los predios en los municipios de
San Pedro(1) y Matamoros(1) en el Estado de Coahuila, los cuales se localizan dentro de las
regiones ecologicas: “Planicies del centro del Desierto Chihuahuense con vegetacion xeréfila
micréfilo-halofila” y “Piedemontes y Planicies con pastizal, matorral xeréfilo y bosques de
encinos y coniferas”; para la siembra en el ciclo agricola Primavera-Verano 2017.

“Dictamen Vinculante DGIRA-SEMARNAT de la solicitud 023/2016”
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SEGUNDO. - El presente dictamen de bioseguridad, con caracter vinculante a la SAGARPA,
se emite Unicamente en materia de bioseguridad, mismo que no exime a la promovente de
tramitar y obtener la autorizacién correspondiente para el cambio de uso del suelo, para uso

agricola.

TERCERO. - Notificar a la SAGARPA el presente dictamen para su conocimiento y
consideracion dentro del permiso de liberacion al ambiente de la solicitud, de conformidad con
los articulos 66, de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados, 15,
fraccion |, del Reglamento de la misma Ley.

CUARTO. - Notificar a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, para su
conocimiento con fundamento en los articulos 113, de la LBOGM vy 45, fraccién |, del
Reglamento Interior de |la SEMARNAT.

ATENTAMENTE.
EL DIRECTOR GENERAL.

ALFONSO FLORES RAMIREZ.

Para un uso responsable de papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica.

Cce.p. Q.F.B. Martha Garciarivas Palmeros.- Subsecretaria de Gestién para la Proteccién Ambiental.
Julio Alfonso Santaella Castell.- Presidente del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.
Guillermo Haro Bélchez. - Procurador Federal de Proteccién al Ambiente.
Alejandro Del Mazo Maza.- Comisionado Nacional de Areas Naturales Protegidas

DGIRA 1609279, 1610190 ) |,
S/ /AAG/ng
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